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  مقدّمة                   

  
  
  
  

على تبسیط المعطیات الفلكیةّ للعموم       1990لعلوم الفلك منذ إنشائھا في  لقد دأبت الجمعیةّ التوّنسیةّ
تماشیا مع  مناـّ ثال هفي عدد الزّیج التوّنسيّ  یأتي الشّباب، وعند خاصّة  تكریس الثقّافة الفلكیةّ لدیھم و و

  .ھذا النھّج
للتذّكیر فإنّ الزّیـج ھو إسم من أصـل فارسـيّ یقُصَد بھ الجداول الفلكیـّة التّي وضعھا علمـاء الفلـك و 

المسلمـون و العرب، و أمّا نسبتھ إلى بلادنا فھي اقتداءا بالتسّمیـات القدیمـة للأزیـاج، و افتخارا ببلادنـا 
  .رجوع لغتنا إلى إشعاعھا العلميّ العزیزة، و لقد أردناه أن یكتب بعربیـةّ سلسة أملا في 

، قمنا بوضع نـصوص تفسیریـةّ مبسّطة للجداول الواردة 2016و فـي ھذا العدد السّنويّ الخـاص بسنـة 
فـي الكتـاب،  و حاولنـا إعطـاء فكـرة  للقـارئ حـول الحسـابـات الفلكیـّة، مركّزیـن علـى الحسابات 

عبور كوكب ھذا، وقد تطرّقنا إلى . ـروبھـا  و مواقیـت الصّـلاةالخاصّـة بمواقیـت شروق الأجـرام و غ
ھذا الحدث وقع قد كان ، و یمكن رصد ھذه الظاّھرة في بلادنا و2016ماي  9عطارد لقرص الشّمس یوم 

  . و لم یمكن حینھا رصده من بلادنا 2006لآخر مرّة في سنة 
ة واحدة في مواضع الكواكـب المذكورة، كما لا ھامش الخطـأ لا یتعدّى  ثانیـة قوسیـّ و نشیر إلى أنّ 

و نشیر أنّ مواقیت الظوّاھـر . یتجاوز الخطـأ في المسافات جزءا من عشرة آلاف من القیمة المدوّنة
و یمكن للمواضع الأرضیةّ الواردة قبِلَ الخرائط . الفلكیـّة عمومـا لا تختلف عن الحقیقـة بأكثـر من دقیقـة

  .كلم 50إلى  40ن تنزاح بمقدار الكسوفیةّ العامّة أ
عجـاب القـارئ، و نأمل أن نتطرّق إلى ظواھر أخرى في العدد القادم إن شاء إنتمنىّ أن ینـال ھـذا الكتـاب 

  .اللهّ 
                  

  
  

  تحیـّاتنـا الفلكیـّة                                                                       
                                                                   

  سفیان كمّون
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I- أھداف الجمعیة 

  
 مواكبة الظواھر الفلكیة 

 و المعاھد الثانویة تدعیم تعلیم العلوم الفلكیة في المدارس الإعدادیة 

 التعریف بالتقنیات المتطورة و استعمال الوسائل العلمیة الحدیثة في میدان علوم الفلك 

 تمتین الصلة بین المھتمین بعلوم الفلك في الداخل و الخارج 

 التشجیع على البحث في میدان علم الفلك و توفیر حاجیات العمل 
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   تنظیم محاضرات لتبسیط العلوم الفلكیةّ مشفوعة بنقاشات موجّھة للطلاب و التلاّمیذ من مختلف

 .المعاھد والمدارس و الجامعات
  تنظیم محاضرات موجّھة لعموم الناس 
   النجّوم و الكواكب، الكسوفات والخسوفات والمذنبات ،وقوب (رصد الظواھر الفلكیة المختلفة

 ).....الشّھب ، النجّوم المتغیرّة و المستعرة ،
   نشر المعلومـات الخـاصّـة بالظوّاھر الفلكیة والاكتشـافـات الجدیدة في علم الفلـك ، من خلال

 ...المقـالات الصحفیة و البث الإذاعي و التلّفزيّ،
  تنظیم مخیمات علمیة في علوم الفلك موجّھة للشباب 



  یم معارض في المؤسسات التعلیمیة ودور الشباب والثقافةتنظ. 
  التحّسیس بالفروق بین علوم الفلك و التنجیم 

  
  :أنشطة التدریب والبحث     -2
  

 النھّوض بتدریس علوم الفلك في مختلف مراحل التعلیم 
 لثانویة في تكوین المعلمین و الأساتذة والمربین في المدارس الابتدائیة و الإعدادیةّ والمعاھد ا

 التكّوین المستمرّ 
  إعداد جذاذات تقنیةّ و بیداغوجیةّ موجّھة للمعلمین و الأساتذة والمنشّطین 
   ّخرائط سماویة ثابتة و متحرّكة ، المزاول ، :تطویر أدوات بیداغوجیةّ و رصدیة... 
  م بتونسالمشاركة في تنشیط حصص القبةّ السّماویة الوطنیة و قسم علم الفلك بمدینة العلو 
  تنظیم الحلقات الدراسیة والندوات العلمیة المتخصصة في علوم الكون 
  اقتراح مواضیع الأكادیمیة متصلة بعلوم الفلك 
  تحریر مجلةّ في علم الفلك 
   ّنشر الزّیج التوّنسي 
  تنظیم تربصّات لتكوین منشّطین في علم الفلك 
  اد الفلكي الدولي أو المنظمات المماثلة في المشاركة في التظّاھرات الدولیة التي ینظمھا الاتح

  .الدول الصدیقة
 
  :أنشطة للأعضاء    -3
  

 تقدیم الدعم لإنشاء وإدارة نوادي علم الفلك 
  ّتنظیم أیام وأمسیات لدراسة الظوّاھر الفلكیة 
  تنظیم دورات تدریبیة 
   ذجخرائط سماویةّ ، وسائط المتعددة ، أفلام ، نما(إحداث المواد التعلیمیة...( 
  تنشیط ورشات صنع مرایا المراقب 
   ّكتب، مجلات ،أقراص مدمجة وأقراص الفیدیو الرقمیة ، والبرمجیات ، (إدارة وحدة توثیقیة

 )...والشرائح
   تحریر رسائل وصل 
  إنشاء قبب المراصد  

  
- IIIإنجازات الجمعیة :  

  
 الأیام المغاربیة الأولى لعلوم الفلك 

  الفلك في برامج التعلیم الثانويالمساھمة في إدماج علوم 

 تكوین أساتذة التعلیم الثانوي في میدان علوم الفلك 

 الملتقى الوطني الأول لھواة علم الفلك بتونس 
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 المحتوى
 

 الفصل الأوّل  الإحداثیاّت الفلكیةّ  11ص     
    12ص 

ات السّماویةّالإحداثیّ      

ات المعدّلیةّالإحداثیّ  12ص     

ات المكسفیةّالإحداثیّ  13ص      
  الإحداثیاّت البلدیةّ  14ص 

ات الأفقیّةالإحداثیّ  15ص      

ات الزّمنیّةالإحداثیّ  16ص     

    17ص 
 مركزیةّ و الموقعیةّالإحداثیاّت ال

 

  الزّمن  17ص 

   الزّمن الكونيّ  17ص 

   الزّمن البھتيّ  18ص 

  تغیرّ الإحداثیاّت الفلكیةّ  18ص 

   حركة القطب 18ص 
   حركة محور الأرض في السّماء 20ص 

   مبادرة الاعتدالین 20ص 

                الترّنّح 20ص 

   الزّیغ 22ص 

لمنظراختلاف ا 22ص     
     الانكسار  22ص 

    
 الفصل الثاّني استعمال الجداول الفلكیةّ  25ص 

    
  الاستكمال الجدوليّ   25ص 
  حساب الزّمن النجّميّ   26ص 
حساب الزّمن النجّميّ في صورة       26ص 

                      كون الزّمن معلوما
  

حساب الزّمن في صورة كون الزّمن  27ص 
                           النجّميّ معلوما

  

  28ص 
 29ص 

من النجّميّ في سنة جدول الزّ   
2012 

 

مواقیت شروق جرم و وسوطھ     30ص 
 و غروبھ 

 

  الفلق و الغسق  35ص 
  حساب مواقیت الصّلاة  36ص 
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 الفصل الثاّلث ھیئة النظّام الشّمسيّ   41ص 
    

  قوانین كبلر و الجاذبیةّ  41ص 
  حركة الكواكب نسبة إلى الشّمس  43ص 
  حركة الكواكب نسبة إلى الأرض  45ص 
   حركة الكواكب الدّاخلیةّ 45ص 
   حركة الكواكب الخارجیةّ 45ص 
  حركة الشّمس نسبة إلى الأرض   48ص 
  حركة القمر   51ص 
   حركة القمر نسبة إلى الأرض  51ص 
   أوجھ القمر 52ص 
   رؤیة الھلال في أوّل الشّھر 52ص 
   حركة محور القمر 54ص 

    
 الفصل الرّابع بھت الشّمس  55ص 
 الفصل الخامس بھت القمر  81ص 
 الفصل السّادس بھت الكواكب السّیاّرة  101ص 
 الفصل السّابع الكسوفات و الخسوفات  127ص 

    
  سكسوف الشّم  127ص 
  خسوف القمر  133ص 

    
 الفصل الثاّمن ةالاجتماعات الكوكبیّ   137ص 
 الفصل التاّسع الوقوبات  141ص 

    
 الفصل العاشر التقّاویم  147ص 

 
 

   

  التقّویم الیولیوسيّ    147ص 
  التقّویم الجریجيّ   147ص 
  التقّویم الھجريّ   148ص 
  جدول رؤیة الھلال  149ص 
     
    
    
 151ص 

 
 153ص 

  
 

 إحداثیاّت أھمّ المدن التوّنسیةّ

 الملحقات

  الثاّبتات الفلكیةّ  154ص 
  معطیات فلكیةّ تخصّ الكواكب  155ص 
 156ص 
....  158 

  الكوكبات 
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  أنور النجّوم   159ص 
    

    
 الفھرس و المعجم   161ص 
     

 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 

 
 

 
 

حداثیاّت الفلكیةّالإ  
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لتحـدیـد مواقـع الأجـرام الفلكیـّة، نستعمـل نوعـا خـاصّـا مـن الإحـداثیـّات یـنـحـدر من الإحداثیـّات    
 .الدیكارتیـّة، ألا وھي الإحداثیاّت الكرویةّ القطبیةّ

،  جسرتیةّ معلومة، وھي یرى في جھـة من السّمـاء، حیث أنّ إحداثیاّتھ الدیكا جلنفتـرض أنّ جرمـا       
  .جعو   جص

 استنادا للرّسم التاّلـي، فإنھّ یمكن تعویض ھذه الإحداثیـّات بإحداثیـّة مسافیةّ واحدة و إحداثیتّین قوسیتّین .  
، أمّا الإحداثیتّان القوسیتّان " م"ھي المسافة الفاصلة بین الجرم و مركز المعلم " مسا"فالإحداثیةّ المسافیةّ 

لا، الزّاویة الواقعة بین السّطح الحاوي لمحوري السّینات و الصّادات، المسمّى بالمستوي القاعديّ، و فھي أوّ 
، و ثانیا الزّاویة الواقعة بین المسقط الخطّ الواصل بین الجرم و مركز المعلم، وھي المسمّاة بالزّاویة 

المستوي القاعديّ و محور السّینات، وھي  العموديّ للمستقیـم الجـامـع بیـن الجـرم و مركـز المعلـم علـى
 .المسمّاة بالزّاویة 

 
:أمّا المعادلات التاّلیة فتمكننّا من تحدید الإحداثیاّت الكرویةّ انطلاقا من الدیكارتیةّ أو العكس  

 
 

 
             

 
                                             

أبواب نبوّب الإحداثیاّت الفلكیةّ في عدّة : 
 

 ّإحداثیاّت مركزیةّ و أخرى موضعیة. 
 ّإحداثیاّت سماویة.  
  ّنسبة إلى موقع ما ( إحداثیاّت موقعیةّ أو محلیةّ أو بلدیة.(  

 

 
  
  

  :الإحداثیاّت السّماویةّ    ,1



12 
 

  
ترى السّماء للرّاصد على أنھّا كرة تتحرّك حركتھا الیومیةّ من الشّـرق إلى الغـرب حـول محور وھمـيّ، 

  .ذي یقطع ھذه الكرة في نقطتین یقُال لھما قطبا الكرةالّ 
و یمكـن توھـّم دوائـر على ھذه الكـرة، فإذا صادف أن اتفّق مركز دائرة ما مع مـركـز الكـرة السّماویـّة، 

  .نعُِتت الدّائرة بالعظیمة،وھي تقسم السّماء إلى شطرین متقایسین
، لأنّ الاعتدال یقع إذا كانـت الشّمـس بدائرة مُعَدَّل النھّارمحـور نسمّي الدّائرة العظیمـة العمودیـّة على ال

  .علیھا
  .، وھو یقطع الكرة الأرضیـّة في خـطّ الاستواءالمستوي المُعَدًّليّ أمّا السّطح الحـاوي لھذه الدّائرة فیقال لھ 

ا السّطـح الحـاوي لھذه أمّ . بدائرة البروجو تسیر الشّمس بحركتھا الظاّھریة راسمة دائرة عظیمة سُمّیت 
  .المَكْسَفالدّائرة فیقُال لھ 

  . 23,5°، وھي تناھز  المسمّاة بـ  میل فلك البروجو یمیل ھذا الأخیر على المَعْدَل بزاویة 
، لأنّ الشّمس بنقطة الاعتدال الرّبیعيّ و تقطع دائـرة البروج دائـرة المعدّل في نقطتین أولاھمـا المسمّـاة 

  .الرّبیع فیتساوى عندھا اللیّل و النھّار، أمّا النقّطة الثاّنیة فـتصلھا عند الاعتدال الخریفيّ  تردھا أوّل
  

  :نقسّم الإحداثیاّت السّماویةّ إلى قسمین
  
o ّلیة   .إحداثیاّت تتخّذ المستوي المعدّليّ كمستو قاعديّ، وھي الإحداثیاّت المُعَدَّ
o  الإحداثیاّت المكسفیةّإحداثیاّت تتخّذ المكسف كمستو قاعديّ، وھي.  

  
  :الإحداثیاّت المعدّلیةّ    . أ
  

  . المَیْلو  المَطْلعَتتكوّن ھذه الإحداثیاّت أساسا من إحداثیتّین قوسیتّین ھما 
فإذا توھمّنا نصف دائرة عظیمة مارّة بالقطبین و الجرم المرصود، كان لزاما علیھا أن تكون عمودیةّ على 

  .مئرة المعدّل في نقطة نسمّیھا المستوي المعدّليّ، وأن تقطع دا
بالقـوس المقـاسة علـى دائـرة المعدّل انِطلاقـا من نقطة الاعتدال الربیعيّ إلى نقطة  الـمـطـلـعفنعرّف إذا 

  .الآنف ذكرھا في اتِجّاه التوّالي، أي إلى المشرق، و یرُمز لھ بـ  مالتقاطع 
  :ساعة، حیث أنّ  24و 0و الثوّانـي، و یكون محصورا بین و یقُاس المطلع عادة بالسّـاعـات و الدّقـائـق  
  

  . 15°= س  1=  1سا = سا  1=ساعة 
  .سا 1/60=   15'= د  1=  1دق = دق  1= دقیقة 
  .سا 1/3600=  15= "ث  1=  1ثا = ثا  1= ثانیة 

  .راه لاحقاأي أنّ المطلع زاویة لا زمن، مع أنھ من الممكن معرفة الزّمن انِطلاقا منھ و ھذا ما سن
  

أمّا القـوس التّـي تفصل الجـرم عن دائـرة المعدّل و المقـاسـة فـي سطـح الدّائرة العظیمة المارّة بالقطبیـن 
، وھي تقُاس بالدّرجـات و الدّقـائـق و الثـّوانـي القوسیةّ ، و یرُمز لھ بـ المیْلالسّماوییّن، فیطُلق علیھا اسم 

  :حیث أنّ 
  . 3600= "ثانیة  3600=  60'= ة دقیق 60=  1°= درجة 

 - 90°و )   شمال+ (90°و یكون المیْل إیجابیاّ شمال دائرة المعدّل و سلبیاّ جنوبھ، أمّا قیمتھ فمحصورة بین 
  ).جنوب(
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  :الإحداثیاّت المكسفیةّ     . ب
  

إنھّـا تقطـع ھذه إذا توھمّنا نصف الدّائرة العظیمة المارّة بالجرم المرصود والعمودیةّ على دائرة البروج، ف
بالقوس المقاسـة على المكسف انطلاقا مـن نقطـة  البروجيّ أو  الطوّل المكسفيّ فنعرّف إذا . الدّائرة في نقطة

  .الاعتدال الرّبیعيّ إلى نقطة التقّاطع الآنف ذكرھا، في اتجّاه التوّالي، و یرمز لھ بـ  

 360و  0و الثـوّاني القوسیـّة ویكون محـصـورا بیـن  و یقاس الطوّل المكسفيّ عادة بالدّرجـات و الدّقائـق
  .درجة

   العـرض المكسفـيّ أمّا القـوس التّـي تفصـل الجـرم عن دائـرة البـروج أو المكـسـف، فیطلـق عـلیھـا اسم 
ابیـّا ، ویكون العرض إیج  ، وھي تقاس بالدّرجات و الدّقائق و الثوّانيّ القوسیةّ، و یرمز لھا بـالبروجيّ أو 

  ).جنوبا( - 90°و ) شمالا+ (90°شمال المكسف و سلبیاّ جنوبھ، أمّا قیمتھ فھي محصورة بین 
  

  :الإحداثیاّت المحلیةّ    ,2
  

،     الجغرافيّ وھو  الطوّل الفلكيّ نقطة معینّة على سطح الأرض، وھو محدّد بزاویتین ھما  موقعانسمّي 
  .’العرض المركزيّ و 

و القوس التّـي یقیسھـا راصد وھميّ موجود في مركز الأرض بیـن سـطـح المعدّل     فالعرض المركزيّ ھـ
  .و الموقع المقصود، و تكون ھذه القوس إیجابیةّ شمال المعدّل، وسلبیةّ جنوبھ

أمّا الطوّل الجغرافـيّ فھو یحسب على مستوي المعدّل انطلاقـا من ھـاجرة غرینیتش إلـى مسـقـط الموقـع 
  .على المعدّل، و یكون سلبیاّ في اتجّاه الشّرقالعموديّ 
، وھو الأفق الفلكـيّ المحليّ، بالسّطـح المـاسّ للكرة الأرضیةّ في موضع الرّاصد، أمّا أفق الموقعنعرّف 

خـطّ الأفـق فھو مـا یبدو إلینا ممّا نخالھ التقـاء السماء و الأرض، وھو تقـاطع ھذا السّطـح الماسّ مـع الكرة 
  .اویةّالسّم

، أمّا النقّطة المقاطرة )س( سمت الرّأسأو  بنقطة السّمتتسّمى النقّطة السّماویةّ الواقعة فوق الرّاصد تماما 
  ). ن( نظیر السّمتأو  سمت القدملھا فھي تدعى 

  .، لكونھ عمودیاّ على الأفقبعمود الموقعیسمّى الخطّ الواصل بین نقطتي السّمت و نظیره 
بدائرة نصف النھّار ئـرة العظیمـة المـارّة بالقطـب السّمـاويّ الشّمـاليّ و بسمـت الرّأس تسمّـى نصـف الدّا

، فمتى كـان الجرم المرصـود علیھـا توسّط السّمـاء، وكـان الزّمـن المنقضي منذ  ھاجرة الموقعأو  المحلیةّ
  .بسطح الھاجرةھذه  ویدعى السّطح الحاوي لنصف الدّائرة. شروقـھ مساویا لما یبقى حتىّ غروبھ

للبلـد، وھي تختلف عـن   الجغرافيّ أو  العرض الفلكيّ یمیـل المحور القطبـيّ على الأفـق بزاویـة تدعى 
العرض المركزيّ بقدر یسیر یتناسب تقریبا مع جیب ضعف العرض الفلكيّ، و لا یتعدّى ھذا الاختلاف في 

الأرض فقطرھـا عند خطّ الاستواء یجوز قطرھـا عنـد  تقریبا، وھو ناتج عن تفلطح  11,5‘ أقصى الحالات 
  .كلم 43القطبین بحوالي 

  

  :تنقسم الإحداثیاّت المحلیةّ إلى قسمین
  

o ّإحداثیاّت تتخّذ الأفق كمستو قاعديّ، وھي الإحداثیاّت الأفقیة.  
  
o لا تخـتـلـف كثیـرا عـن المـعـدّل كمستـو قـاعديّ، وھـي الإحداثیـاّت الزّمـانیـّة التّـي إحداثیـّات تتخّـذ          

 .الإحداثیاّت المعدّلیةّ
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  :الإحداثیاّت الأفقیةّ    . أ
  

وھي الأقرب إلى القطـب السّمـاويّ ) ش(تلتقي الھاجرة بدائرة الأفق في نقطتین، إحداھما نقطة الشّمال 
  ).ج(الشّماليّ، أمّا الأخرى فھي نقطة الجنوب 

الدّائـرة العظیمـة المارّة بسمـت الرّأس و العمودیـّة علـى مسـتـوي  على دائرة أوّل السّموتیطلـق اسـم 
  ).مغ(و المغرب ) مش(الھاجرة، وھي تقطع دائرة الأفق في نقطتي المشرق 

تسمّـى القـوس الفاصلـة بین نقطـة الجنوب و نقطـة الجـرم المسقطـة عمودیـّا على الأفـق و المقاسة في 
، وھي تقـاس بالدّرجـات و الدّقـائق و الثوّانـي )ست( بالسّمتعقارب السّاعة  مستوي ھذا الأخیر في اتجّاه

  . 360°و  0°القوسیةّ، وتكون محصورة بین 
عـلى الدّائـرة العظیمـة المـارّة بسـمـت الرّأس و نقطـة الجـرم المـرصـود   دائـرة السّمتو یـطـلـق اسـم 

  .و العمودیةّ على دائرة الأفق
، الذّي یكون إیجابیاّ شمال ) تفع( الارتفاعالتّـي تفصل الجرم عـن الأفـق، فیطلق علیھـا اسم أمّـا القوس 

ویسمّى تمام الارتفاع ). جنوبا( - 90°و ) شمالا+ (90°الأفق و سلبیاّ جنوبھ، أمّا قیمتھ فھي محصورة بین 
  ).دس(بالبعد السّمتي 

  .دوائر المقنطراتي یكون قطبھا نقطة السّمت و یقال للدّوائر التّي توازي دائرة الأفق وھي التّ

  
  :الإحداثیاّت الزّمانیةّ     . ب

  
تسمّى الزّاویـة التّي تفصل بین نقطة التلاّقي بین الھـاجرة و دائرة معدّل النھّـار، و بین النقّطة المسقطة 

  قوس الدّائرو  انبقوس الزّمللجرم على المعدّل و المقاسة في سطح ھذا الأخیر في اتجّاه عقارب السّاعـة 
  . ساعـة 12و - 12، وھي تقُاس عـادة بالسّاعات و الدّقائق و الثوّاني، و تكون محصورة بین دائر الأزمانو 

  .و تكون ھذه القوس إیجابیة إذا كان الجرم غرب الھاجرة وسلبیةّ في الحالة المعاكسة
  .الجرم و إذا كان الجرم على الأفق، صارت قوس زمانھ تدُعى نصف قوس نھار

، وھي أصلا زاویـة، و لكن )زن( الزّمن النجّميو یطلـق على قـوس دائر نقطة الاعتدال الرّبیعـيّ لفظ 
  .بمقدار یسیر في السّاعة الواحدة، صارت تعتبر زمنا 15°لتناسب زیادتھا مع الزّمن بمقدار یجوز 

ا علمت القوس الزّمانیةّ أو العكس، إذ و مـن خصـائـص الزّمـن النجّمـيّ أنھّ یمكّننا من معرفة المطلع إذ
یكفي أن ننقص من الزّمن النجّمي في زمن معلوم القوس الزّمانیةّ للجرم المرصود المقاسة في ذلك الزّمن، 

  .لنتحصّل على مطلع الجرم
و إذا كان قوس زمان جرم صفرا، یكون ھذا الجرم المرصود في موضع التكبدّ أو التوّسّط أو الوسوط، 

  .لى ارتفاع یصلھ الجرموھو أع
  .  أمّا القوس التّى تفصل الجرم عن المعدل فقد تعرّضنا لھا سابقا، وھي المیل 

 
 
 
 
 

 المطلع   - الزّمن النجّميّ  =  الدّائر  
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 :الإحداثیاّت المركزیةّ و الموضعیةّ    ,3
  

ات الأرضیةّ المركزیةّ، تنسب الإحداثیاّت المركزیةّ إلى مركز جرم، ففي حالة الأرض تسمّى الإحداثیّ 
  .وفي حالة الشّمس تسمّى الإحداثیاّت الشّمسیةّ المركزیةّ

و نستعمل عادة في الإحداثیاّت الأرضیةّ المركزیةّ الإحداثیاّت السّماویةّ التّي تقدّم ذكرھا، فإذا أردنا 
. و طولھ وعلوّه معرفة ھذه الإحداثیاّت نسبة إلى موضع معلوم، وجب تصحیحھا بقیم تتضمّن عرض البلد

محسوبا بالمتر ) الأفق(أمّا العرض و الطوّل فقد تطرّقنا لھما، و أمّا العلوّ فھو ارتفاع البلد عن سطح البحر 
  .و ھذا ما یؤدّي إلى ما یسمّى بـانحطاط الأفق

علوّ درجة تماما إذا كان ال 180فالزّاویة المقاسة في مستوي الھاجرة بین نقطتي الشّمال والجنوب تساوي 
  .متر 1000درجة عند ارتفاع  182صفرا، فإذا ارتفعنا جازت ھذه الزّاویة ھذا المقدار لتصیر في حدود 

و نستطیع أن نثبت بالنسّبة للارتفاعات المھملة بالنسّبة لشعاع الأرض، وھو حال جمیع المناطق 
الفاصلة بین نقطتي  من القوس 180°المأھولة، أنّ انحطاط الأفق، وھو یساوي نصف ما یحصل من طرح 

الشّمال و الجنوب المقاسة في مستوي الھاجرة، یتناسب مع جذر تربیع العلوّ، فإن كان ھذا الأخیر مقاسا 
  .115"5,بالمتر صار عامل التنّاسب مساویا لدقیقة و خمس و خمسین ثانیة قوسیةّ أو 

  
  

  :الزّمن     ,4
  

  .التوّقیت الكونيّ و التوّقیت البھتيّ نستعمل في علم الفلك عدّة سلالیم زمنیةّ أھمّھا 

  
  :التوّقیت الكونيّ     . أ

  
  .بالتوّقیت الكونيّ أو العالميّ  التوّقیت المدنيّ بغرینیشیدعى 

  ، ارتباطـا وثیقـا بدوران الأرض حول محورھــا ،       1یرتبط التـّوقیـت الكـونـيّ الأصـلـيّ المسمّـى ت ك 
ض، وھو سلـّم زمنيّ شبھ مستو إلاّ أنھّ لا یخلو من اضطرابـات تعتریھ و بحركـة القطبین على سطـح الأر

بسبب حركة الصّھـارة داخل الأرض وكذلك بسبب جاذبیـّة القمر للأرض المحدثة لحركة المدّ والجزر التّي 
  .تحدث تباطؤا یسیرا في ھذا الزّمن

راض الیومیـّة، أحُدِث زمن آخر مشتقّ و لمّـا كان التوّقیـت الكونيّ الأصليّ صعب الاستعمـال في الأغـ
الذّي یمثلّ قیمة تقریبیةّ للتوّقیـت الكونيّ الأصليّ بفـارق بسیط لا یتعدّى  التوّقیت الكونيّ المُحدَثمنھ، دعي 

 15,306دقیقة و  42ساعة و  12فإذا اعتبرنـا في زمن مـا أنّ التوّقیـت الكونيّ الأصليّ یسـاوي . ثانیة 0,9
  .ثانیة 15دقیقة و  42ساعة و  12التوّقیت الكونيّ المحدث یساوي  ثانیة فإنّ 

و یمكـن معرفة التوّقیـت الكونـيّ المحدث بواسطـة السّاعـة الناّطقة في بلد ما بإنقاص مقدار الفارق في 
في تونس التوّقیت بین ھذا البلد و غرینیتش من التوّقیت المثبت في ھذه السّاعة، و كمثـال فإذا كانت السّاعة 

لأنّ الفـارق في التوّقیـت ساعة واحدة  بین  11:42:52فإنّ التوّقیـت الكونيّ المحـدث یـسـاوي  12:42:52
  . بلادنا و غرینیتش

  . و نحن في ھذا الكتاب، إن أشرنا إلى التوّقیت الكونيّ إطلاقا فإننّا نقصد بھ التوّقیت الكونيّ المحدث
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  :التوّقیت البھتيّ     . ب
  

  .ھو سیر النجّوم من یوم إلى یوم البھت
ارتباطـا وثیقـا بحركة الأرض حول الشّمـس، وھـو یعتبـر أحـد أكـثـر الأزمان  التوّقیـت البھتـيّ یرتبـط 

  .انتظاما
و تحسب الظوّاھر الفلكیةّ و إحداثیاّت الأجرام نسبة إلى التوّقیت البھتيّ، فـإذا أردنا معرفـة زمـن وقـوع 

راصد على الأرض یعتمد التوّقیت الكونيّ المحدث، وجـب تصحیح الزّمـن البھتـيّ بقیمـة ظاھرة نسبة إلى 
  .ثانیة، لیطابق ھذا الأخیر التوّقیت الكونيّ المحدث 68حوالي  2016تقریبیةّ تساوي سنة 

التوّقـیـت الأكثـر دقـّة، قرّر علماء الفلك إحداث سلمّ زمنيّ آخر، مشتقّ مـن  التوّقیت الذرّيّ و باكتشـاف 
حیـث أنّ الفـارق بین ھـذا الأخیـر  التوّقیت الأرضيّ الذرّيّ الدّوليّ، و یكمّـل التوّقیـت البھتـيّ، أعطـي اسـم 

  .ثانیة 68حوالي  2016و التوّقیت الكونيّ المحدث یساوي سنة 
  .و نحن في ھذا الكتاب، إذا ذكرنا التوّقیت البھتيّ فإننّا نقصد بھ التوّقیت الأرضيّ 

  
  

  :تغیرّ الإحداثیاّت الفلكیةّ     ,5
  

  :تتغیرّ الإحداثیاّت الفلكیةّ عبر الزّمن لعدّة اعتبارات أھمّھا
  
 حركة محور الأرض بالنسّبة إلى سطحھا.  
 حركة محور الأرض في الفضاء.  
 حركة القمر حول الأرض.  
 حركة الأرض و الكواكب حول الشّمس.  
 رةحركة الشّمس نسبة إلى النجّوم المجاو.  
  

  :و تتغیرّ الإحداثیاّت كذلك بتغیرّ الموقع على سطح الأرض بسبب آثار
  

  ّیْغ الیومي   .الزَّ
 اختلاف المنظر.  
 الانكسار.  

  

  
  :حركة القطب     . أ

  
لا یمكن حالیاّ التنّبؤّ بحركة القطب، فھي على ما یبدو غیر منتظمة، لذلك تدعى بالخوضیةّ، كما ھو حال 

  .التنبؤّ بالأحوال الجوّیةّ
و یبدو أنّ ھذه الحركة ناتجة أساسا عن اضطرابات واقعة في باطن الأرض، فتؤدّي إلى انزیاح القطب 

أمتار منذ مطلع القرن الماضي، لذلك یمكننا إھمال أثر ھذه الحركة  10عن مكانھ الأصليّ بمسافة لم تتجاوز 
  .في ما یخصّ تغیرّ الإحداثیاّت
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بھ الأرض في شكلھا مجسّم قطع ناقص بحیث أنّ أصغر أقطارھا یتطابق مع القطر القطبيّ، الذّي 

و تحدث جاذبیةّ القمر أساسا و جاذبیةّ الشّمس كذلك على الأرض قوّة تؤدّي إلى تغیرّ عزم الأرض 
لأخیر موجّھ حسب المحور القطبيّ، و بما أنھّ یمكن في مرحلة أولى إھمال 
قوى الاحتكاك الناّتجة عن القوى المدریةّ أي المد ّو الجزر، فإنّ التغیرّ الحاصل لا یكون إلاّ في الوجھة 

الأرض فیھا، فإنّ المحور و كما ھو الحال بالنسّبة إلى الدّوّامة التّي تدور بتمایل بسبب فعل جاذبیةّ 

مبادرة مقوّم قرنيّ أو غیر دوريّ، وھو عبارة عن دالةّ متعدّدة الحدود للمتغیرّ الزّمنيّ، و یسمّى 

دوريّ، وھو عبارة عن متسلسلة من أطراف دوریةّ متغیرّاتھا عناصر مرتبطة بمواضع القمر 

تطابق تحدث ھذه الحركة تحرّك القطبین السّماوییّن، و ھما قطبا دائرة معدّل النھّار، على دائرتین ی

و كنتیجة لھذا، تتحرّك نقطة الاعتدال الرّبیعيّ على المكسف إلى خلاف التوّالي أي باتجّاه المغرب 
، فیزداد ثابتة الدّومأو  ثابتة المبادرة الاعتدالیةّ

لنسّبة و لا یطرأ تقریبا أيّ  تغییر على العرض المكسفيّ، بینما تصحّح الإحداثیاّت 

و یبلغ دور ھذه الحركة ما یقرب من 

ستویة أي الوسطیةّ للقطبین السّماویین حول قطبي دائرة البروج، فإنّ 
الترّنحّ یصف حركة القطبین الحقیقییّن أو الصّحیحین حول القطبین الوسطییّن، فیتحرّك القطب الحقیقيّ على 

، مستقبلا وجھة نقطة 6,84‘‘قطع ناقص یكون مركزه القطب الوسطيّ و محوره الأصغر، المساوي لـ 
9,2025 .  

  .وھو المسؤول عن انزیاح ھذه النقّطة عن موضعھا الأصليّ 

 18,6و یبلغ دور الترّنحّ . الحقیقیةّو 

  :حركة محور الأرض في الفضاء 

بھ الأرض في شكلھا مجسّم قطع ناقص بحیث أنّ أصغر أقطارھا یتطابق مع القطر القطبيّ، الذّي 
  .  یمیل على المكسف بمقدار تمام میل فلك البروج

و تحدث جاذبیةّ القمر أساسا و جاذبیةّ الشّمس كذلك على الأرض قوّة تؤدّي إلى تغیرّ عزم الأرض 
لأخیر موجّھ حسب المحور القطبيّ، و بما أنھّ یمكن في مرحلة أولى إھمال الحركيّ الدّورانيّ، وبما أنّ ھذا ا

قوى الاحتكاك الناّتجة عن القوى المدریةّ أي المد ّو الجزر، فإنّ التغیرّ الحاصل لا یكون إلاّ في الوجھة 

و كما ھو الحال بالنسّبة إلى الدّوّامة التّي تدور بتمایل بسبب فعل جاذبیةّ 
  .القطبيّ یدور حول العموديّ على المكسف المارّ بمركز الأرض

  :و تنقسم ھذه الحركة إلى مقوّمین
مقوّم قرنيّ أو غیر دوريّ، وھو عبارة عن دالةّ متعدّدة الحدود للمتغیرّ الزّمنيّ، و یسمّى 

  .التمّایل الأعظمأو  الدَّوْم
دوريّ، وھو عبارة عن متسلسلة من أطراف دوریةّ متغیرّاتھا عناصر مرتبطة بمواضع القمر 

  .التمّایل الأصغرأو  الترّنحّو الشّمس نسبة إلى الأرض، و یسمّى 

  :مبادرة الاعتدالین 

تحدث ھذه الحركة تحرّك القطبین السّماوییّن، و ھما قطبا دائرة معدّل النھّار، على دائرتین ی
  .مركزاھما مع قطبي المكسف

و كنتیجة لھذا، تتحرّك نقطة الاعتدال الرّبیعيّ على المكسف إلى خلاف التوّالي أي باتجّاه المغرب 
ثابتة المبادرة الاعتدالیةّثانیة قوسیةّ في السّنة تقریبا، و ھذه القیمة تسمّى 

لنسّبة و لا یطرأ تقریبا أيّ  تغییر على العرض المكسفيّ، بینما تصحّح الإحداثیاّت 
  .المعدلیةّ بصیغ أكثر تعقیدا

و یبلغ دور ھذه الحركة ما یقرب من . الوسطیةّو  بالوسیطةو توصف الإحداثیاّت المصحّحة بأثر الدّوم 

ستویة أي الوسطیةّ للقطبین السّماویین حول قطبي دائرة البروج، فإنّ إذا كان الدّوم یصف الحركة الم
الترّنحّ یصف حركة القطبین الحقیقییّن أو الصّحیحین حول القطبین الوسطییّن، فیتحرّك القطب الحقیقيّ على 

قطع ناقص یكون مركزه القطب الوسطيّ و محوره الأصغر، المساوي لـ 
9,2025‘‘فتبلغ  بثابتة الترّنحّأمّا قیمة القطر الأعظم المسمّاة 

  :و ینقسم الترّنحّ في نقطة الاعتدال إلى حركتین 
وھو المسؤول عن انزیاح ھذه النقّطة عن موضعھا الأصليّ : 

  .در یسیروھو یبدّل من قیمة میل فلك البروج بق

و  بالصّحیحةو توصف الإحداثیاّت المصحّحة بأثري الدّوم و الترّنحّ 

20 

حركة محور الأرض في الفضاء     . ب
  

بھ الأرض في شكلھا مجسّم قطع ناقص بحیث أنّ أصغر أقطارھا یتطابق مع القطر القطبيّ، الذّي تش
یمیل على المكسف بمقدار تمام میل فلك البروج

و تحدث جاذبیةّ القمر أساسا و جاذبیةّ الشّمس كذلك على الأرض قوّة تؤدّي إلى تغیرّ عزم الأرض 
الحركيّ الدّورانيّ، وبما أنّ ھذا ا

قوى الاحتكاك الناّتجة عن القوى المدریةّ أي المد ّو الجزر، فإنّ التغیرّ الحاصل لا یكون إلاّ في الوجھة 
  .لثبات القیمة

و كما ھو الحال بالنسّبة إلى الدّوّامة التّي تدور بتمایل بسبب فعل جاذبیةّ 
القطبيّ یدور حول العموديّ على المكسف المارّ بمركز الأرض

  
و تنقسم ھذه الحركة إلى مقوّمین

  مقوّم قرنيّ أو غیر دوريّ، وھو عبارة عن دالةّ متعدّدة الحدود للمتغیرّ الزّمنيّ، و یسمّى
الدَّوْمأو  الاعتدالین

 دوريّ، وھو عبارة عن متسلسلة من أطراف دوریةّ متغیرّاتھا عناصر مرتبطة بمواضع القمر  مقوّم
و الشّمس نسبة إلى الأرض، و یسمّى 

  

مبادرة الاعتدالین   
  

تحدث ھذه الحركة تحرّك القطبین السّماوییّن، و ھما قطبا دائرة معدّل النھّار، على دائرتین ی
مركزاھما مع قطبي المكسف

و كنتیجة لھذا، تتحرّك نقطة الاعتدال الرّبیعيّ على المكسف إلى خلاف التوّالي أي باتجّاه المغرب 
ثانیة قوسیةّ في السّنة تقریبا، و ھذه القیمة تسمّى  50بحساب 

لنسّبة و لا یطرأ تقریبا أيّ  تغییر على العرض المكسفيّ، بینما تصحّح الإحداثیاّت الطوّل المكسفيّ بھذه ا
المعدلیةّ بصیغ أكثر تعقیدا

و توصف الإحداثیاّت المصحّحة بأثر الدّوم 
  .سنة 26000

  

  :الترّنحّ   
  

إذا كان الدّوم یصف الحركة الم
الترّنحّ یصف حركة القطبین الحقیقییّن أو الصّحیحین حول القطبین الوسطییّن، فیتحرّك القطب الحقیقيّ على 

قطع ناقص یكون مركزه القطب الوسطيّ و محوره الأصغر، المساوي لـ 
أمّا قیمة القطر الأعظم المسمّاة . تدال الرّبیعيّ الاع

  
و ینقسم الترّنحّ في نقطة الاعتدال إلى حركتین 

  ّالترّنحّ الطوّلي  :
  ّوھو یبدّل من قیمة میل فلك البروج بق:  الترّنحّ المیلي
  

و توصف الإحداثیاّت المصحّحة بأثري الدّوم و الترّنحّ 
  .سنة تقریبا
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یْغ .   ج       :الزَّ
  

لمّا كانـت سرعـة الضّوء نھائیـّة، فإننّـا لا نرى المنبع الضوئيّ في حینـھ، و إنمّا بعد فترة زمنیةّ تتناسب 
فإن كان ھذا المنبع متحرّكا بالنسّبة للأرض، فإنھّ سیرى منزاحا عن موضعھ . مسافـة التّي تفصلـھ عنـّامع ال

  .بزاویة الزّیغالھندسيّ بزاویة، تتناسب مع سرعتھ نسبة للأرض، وھي المسمّاة 
وتقارب  ، وھو ناتج عن حركة الأرض حول الشّمس،الزّیغ السّنويّ ففي حالـة النجّوم، نقیس مـا یسُمّى 

  .بثابتة الزّیغثانیة قوسیةّ وھي المسمّاة  20قیمتھ 
  .بالزّیغ الیوميّ و تؤدّي حركة الأرض حول نفسھا إلى ظھور ما یسمّى 

 الكوكبيّ  أوالزّیغ السیاّريّ  أمّا بالنسّبـة لأجرام النظّـام الشّمسـيّ، فإنّ حساب الإحداثیاّت یتطلبّ معرفة 
  .نسبة إلى الأرضالذّي یتناسب مع سرعة الجرم 

  .الظاّھریةّ وبالمرئیةّ و تسمّى الإحداثیاّت المصحّحة بأثر الزّیغ 

  
  :اختلاف المنظر .   د     

  
إذا نظرنا إلى شجرة وكان في خلفیتّھا جبل أبعد منھا بكثیر من موضعین مختلفین فإننّـا نرى أنّ موضع 

نـاسب جیبھـا مع مقدار تغیرّ موضعنا، و ھذا مـا یسُمّى الشجرة الظاّھـريّ  نسبة إلى الجبـل یتغیرّ بزاویة  یت
  .اختلاف المنظر

اختلاف و تحـدث الأرض بحركتھـا حول الشّمـس أثرا مشابھـا فـي مواضـع النجّـوم المرصـودة یسمّـى 
ي تقلّ عن ، لكون دوره سنـة واحـدة، لكنّ ھذه الزّاویـة صعبـة التحّدید بدقةّ لصغر قیمتھا التّيّ المنظر السّنو

  .الثاّنیة القوسیةّ الواحدة
و یساوي مقلوب جیـب اختلاف منظـر نجـم مـا مقدار بعده عن الشّمس بالوحدة الفلكیةّ التّي تمثلّ تقریبا 

  .معدّل المسافة الفاصلة بین الشّمس و الأرض
حرّك الرّاصد الذّي یرى أمّا بالنسّبة لأجرام النظّام الشّمسيّ و خاصّة القمر، فإنّ حركة الأرض الیومیةّ ت
  .اختلاف المنظر الیوميّ الجرم المرصود منزاحا عن موضعھ المرصود من مركز الأرض وھذا ما یسّمى 

و یحُدِث اختلاف المنظر الیوميّ نقصانا في ارتفاع الجرم المرصود، و تكون غایـة ھذا النقّصان عنـد كـون 
  .رةالجرم على الأفق و أدناه عند مرور الجرم بالھاج

ي اختلاف المنظر الأفقيّ و یطلـق علـى غایـة النقّصان اسـم  ، فـإن كـان الرّاصـد على خـطّ الاستواء سُمِّ
  .اختلاف المنظر الأفقيّ الاستوائيّ 

  

  
  :الانكسار  .   ه      
  

ع الجرم لمّا كانـت الأرض محاطـة بغلاف جوّيّ شفـّاف لـھ دلیـل انكسـار، فإنـّھ یمُكِـن إثبـات أنّ موضـ
المرصود ینزاح عن موضعھ الھندسيّ بقیمة تتناسب تقریبیاّ مع ظلّ البعد السّمتيّ  والضّغط الجوّيّ و عكسا 
مع درجة الحرارة، اللھّمّ إذا كـان الجرم بجوار الأفـق فإنھّ عندھـا لا تصحّ ھذه القاعـدة التّي تعَُوَّض بصیغة 

  .معقدّة
درجة و ضغط  20في درجـة حرارة تسـاوي  36'36"مـا یقـارب  زاویة الانكسار عند الأفقو تساوي 

بـاسكال، لكن لاستحالـة التنّبـّؤ بقیمـة الضّغـط و درجـة الحرارة بدقـّة ممتازة فإنّ زاویـة  100000یسـاوي 
جرام و الانكسـار عند الأفـق تبقـى صعبـة التحّدیـد و ھـذا مـا یؤدّي إلـى صعوبـة تحدیـد مـواقـیـت شـروق الأ

  .غروبھا بدقةّ تقلّ عن نصف دقیقة
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  استعمال الجداول الفلكیةّ
  

  
  :الاستكمال الجدوليّ     1.
  

تعرض المعطیـات الفلكیـّة عادة في جداول، محسوبة في أزمـان معلومة، وھي عادة منتصف اللیّل من كلّ 
  .ت كبالتوّقیت الكونيّ  یوم

مختلف عن منتصف اللیّل، فإنھ یمكن معرفـة المعطیـات الفلكیـةّ المنسوبة لھذا "  ز" إلى زمـن أمّا بالنسّبة 
  .الزّمن بطریقة ریاضیةّ دُعِیت الاستكمال الجدوليّ 

لنعتبر أنّ لدینـا دالـةّ قد عرفت تراتیبھـا حسب فواصـل معلومـة، حیث أنّ الفـارق بین فاصلتیـن متتالیتین، 
، ...إلـخ 10،  7،  4،  1أو    8،  6،  4،  2أو    4،  3،  2،  1ثـابـت، مثلا الاستكمال  بخطوةوالمسمّـى 

  . فنستطیع إذا معرفة المعادلة الدّیكارتیةّ لھذه الدّالةّ التّي تكون عادة مسلسلة حسابیةّ
  
  
 x–1 t-1       –1س –1ز
  

 x0 t0 0س 0ز

    

 x1 t1 1س 1ز

    

 x2 t2       2س 2ز

  
  :حیث 

   =1س –  0س–  ،  =0س –  1س  ،  =1س –  2س  ،  
x0-x-1  x1 - x0  x2 - x1   ،    ،  

  
  .الفارق الثاّلث الفارقان الثاّنیان، و  و  الأولى، و  الفوارق و  و  تسمّى  

 
  :، وھيمعادلة باسلفنستعمل إذا 

 
 ) –( × ) ط  – 1(× ط ×β– × ط +    0س=  س 

x = x0 + n ×  – 0,25 × n × ( 1–n )×– 
 

  .الزّمن موضوع الحساب" ز " و  ) 0ز –  1ز )/(0ز –  ز= (حیث   ط  
في صورة كون الفارقین الثاّنیین مھملین أمام الفوارق الأولى، یمكن استعمال معادلة الاستكمال القویم، و 

  :حیث 
     

      x = x0 + n×؛      × ط +    0س=  س 
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  :مثال

  
  .عند منتصف اللیّل توقیت كونيّ  04/01/2016جد إحداثیاّت المشتري یوم 

  
  : الحلّ 

  
  :كواكب السّیاّرة نجد استنادا إلى باب بھت ال

  
  

 الیوم
  
  

 ث   د   س

  
  الأولى

 ث   د   س

  
  الثاّنیة

 ث   د   س

  
  الثاّلثة

 ث   د   س

  
  

   '  ''° 

  
  الأولى
   '  ''° 

  
  الثاّنیة
   '  ''° 

  
  الثاّلثة
   '  ''° 

 
  

 الأولى
  

  الثاّنیة
 

  
  الثاّلثة
 

1/1 11 36 49    03 51 20    5,04879    

   00 00 19    -00 00 30    -0,07536   

1/6 11 37 08  -00 00 18  03 50 50  00 01 54  4,97343  0,00260  

   00 00 01  00 00 01  00 01 24   00 00 01  -0,07276  0,00064 

1/11 11 37 09  -00 00 17  03 52 14  00 01 55  4,90067  0,00324  

  -00 00 16    00 03 19    -0,06952   

1/16 11 36 53    03 55 33    4,83115    

  

، ذلك أنّ  – 0,4=الذّي یعتبر الیوم الوسـط فإنّ ط  06/01/2016یسبـق بیومیـن  04/01/2016و بما أنّ 
  .أیاّم 5خطوة الاستكمال تساوي 

   :فنتحصّل بعد القیام بالحسابات اللازّمة على المعطیات التاّلیة 
  ) 00 00 19 + 00 00 16( × )  0,4 +1( ×  0,4×  0,25 – 01 00 00×  0,4  –  08 37 11 = المطلع

  )11سا  37دق  02,9ثا في الحقیقة (   ، 11سا  37دق  02,7ثا =           
  )30 00 00  + 19 03 00(× )  0,4 +1( ×  0,4×  0,25 + 24 01 00×  0,4  –   50 50 03= المیل  

  )+ °03 50' 48,5"في الحقیقة (   ، + 03° 50' 48,4= "          
  )0,06952  –0,07536 (× )  0,4 +1( ×  0,4×  0,25 +  0,07276×   0,4  +  4,97343=  المسافة

  .)وف5,00330 في الحقیقة (   ، وف 5,00335 =          
  
 

 :حساب الزّمن النجّميّ      .2
  

  :حساب الزّمن النجّميّ في صورة كون الزّمن معلوما    . أ
  

، فنطرح منھا طول الموقع،  0زنوم المطلوب نأخذ قیمـة الزّمـن النجّمـيّ المحسوبة عند منتصف لیل الی
عندمـا یكون الطـوّل واردا بالدّرجـات، ثمّ  15الذّي یكـون موجبـا غـرب ھـاجرة غرینیتش، مقسومـا على 

 نضیـف الزّمـن المنقضـي مـن منتصـف اللـیّـل إلى المیقـات المقصود، محسوبـا بالسّاعـات و مضروبا في  
  .زنعلى الزّمن النجّميّ المطلوب ، فنتحصّل 1,002737908

  
  )ت ك(السّاعات المنقضیة منذ منتصف اللیّل × 1,002737908) +  15/طول(     0زن= زن 
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  :مثال
  

  .ت ك بمدینة تونس 4:34:56على السّاعة  04/11/2016احسب الزّمن النجّميّ یوم 
   ،’48°36+ - 10°11’= - 40دق  44ثا    إحداثیاّت تونس

  
  : الحلّ 

 
 
 
  

  
  :حساب الزّمن في صورة كون الزّمن النجّميّ معلوما     . ب

  
، فنضیف إلیھ طول الموقع، مقسوما زنعنـد المیقـات المقصود  نأخـذ قیمـة الزّمـن النجّـمـيّ المحسـوبـة

عندمـا یكـون الطوّل واردا بالدّرجـات، و نطـرح مـن الكـلّ الزّمـن النجّمـيّ بغرینیتش المحسـوب  15على 
، فنتحصّـل على الزّمن  0,997269567، ثمّ نضـرب الكـلّ فـي 0زنعـنـد منتصـف لیـل الیـوم المقصـود 

ضي منـذ منتصـف اللـیّـل بالتوّقیت الكونيّ أي دون الأخـذ بـفـارق التوّقیـت بیـن الأبراج الزّمنیةّ، فإذا المنق
  .أردنـاه بالتـوّقـیـت المحليّّ بتونس، زدنا ساعة، فإن كان التوّقیت صیفیاّ زدنا ساعتین

  
   0,997269567×  ))15/طول+  (   0زن زن ) = (ت ك(السّاعات المنقضیة منذ منتصف اللیّل 

  
  :مثال

  
و المسـاوي             20/03/2016احـسـب السّـاعـة انطلاقـا مـن الزّمـن النجّمـيّ المقـاس بمدیـنـة صفـاقـس یـوم 

  . 18:45:04لـ
   ،’45°34+ - 10°43’=  -42دق  52ثا  إحداثیاّت صفاقس 

  
 : الحلّ 

 
  
       سا  دق  ثا  
   18  45  04          
           42  52     

    11  51   50   

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
    6  10  22 =   

21  09     6  = × 0,997269567 

  

    سا  دق  ثا 
  2  54  40        

44  40   

56  34  4  × +1,002737908 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
05  11  8     = 
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في سنة  یلللـّ ا عند منتصفالزّمن النجميّ بغرینیتش 
2016 

 
 جوان

    ثا   دق  سا
 ماي

دق  ساثا        
 أفریل

    ثا   دق  سا
 مارس

    ثا   دق  سا
 فیفري

    ثا   دق  سا
 جانفي

    ثا   دق  سا
 

16 39 38,0 14 37 24,8 12 39 08,2 10 36 55,1   8 42 35,0 6 40 21,8 1 
16 43 34,5 14 41 21,3 12 43 04,7 10 40 51,6   8 46 31,6 6 44 18,3 2 
16 47 31,1 14 45 17,9 12 47 01,3 10 44 48,2   8 50 28,1 6 48 14,9 3 
16 51 27,6 14 49 14,4 12 50 57,8 10 48 44,7   8 54 24,7 6 52 11,4 4 
16 55 24,2 14 53 11,0 12 54 54,4 10 52 41,3   8 58 21,2 6 56 08,0 5 
16 59 20,7 14 57 07,5 12 58 50,9 10 56 37,8   9 02 17,8 7 00 04,6 6 
17 03 17,3 15 01 04,1 13 02 47,5 11 00 34,4   9 06 14,4 7 04 01,1 7 
17 07 13,9 15 05 00,6 13 06 44,0 11 04 30,9   9 10 10,9 7 07 57,7 8 
17 11 10,4 15 08 57,2 13 10 40,6 11 08 27,5   9 14 07,5 7 11 54,2 9 
17 15 07,0 15 12 53,7 13 14 37,1 11 12 24,0   9 18 04,0 7 15 50,8 10 
17 19 03,5 15 16 50,3 13 18 33,7 11 16 20,6   9 22 00,6 7 19 47,4 11 
17 23 00,1 15 20 46,9 13 22 30,2 11 20 17,1   9 25 57,1 7 23 43,9 12 
17 26 56,6 15 24 43,4 13 26 26,8 11 24 13,7   9 29 53,7 7 27 40,5 13 
17 30 53,2 15 28 40,0 13 30 23,4 11 28 10,2   9 33 50,2 7 31 37,0 14 
17 34 49,7 15 32 36,5 13 34 19,9 11 32 06,8   9 37 46,8 7 35 33,6 15 
17 38 46,3 15 36 33,1 13 38 16,5 11 36 03,4   9 41 43,3 7 39 30,1 16 
17 42 42,9 15 40 29,6 13 42 13,0 11 39 59,9   9 45 39,9 7 43 26,7 17 
17 46 39,4 15 44 26,2 13 46 09,6 11 43 56,5   9 49 36,4 7 47 23,2 18 
17 50 36,0 15 48 22,7 13 50 06,1 11 47 53,0   9 53 33,0 7 51 19,8 19 
17 54 32,5 15 52 19,3 13 54 02,7 11 51 49,6   9 57 29,6 7 55 16,4 20 
17 58 29,1 15 56 15,8 13 57 59,2 11 55 46,1 10 01 26,1 7 59 12,9 21 
18 02 25,7 16 00 12,4 14 01 55,8 11 59 42,7 10 05 22,7 8 03 09,5 22 
18 06 22,2 16 04 08,9 14 05 52,3 12 03 39,2 10 09 19,2 8 07 06,0 23 
18 10 18,8 16 08 05,5 14 09 48,9 12 07 35,8 10 13 15,8 8 11 02,6 24 
18 14 15,3 16 12 02,1 14 13 45,4 12 11 32,3 10 17 12,3 8 14 59,2 25 
18 18 11,9 16 15 58,6 14 17 42,0 12 15 28,9 10 21 08,9 8 18 55,7 26 
18 22 08,4 16 19 55,2 14 21 38,5 12 19 25,4 10 25 05,4 8 22 52,3 27 
18 26 05,0 16 23 51,7 14 25 35,1 12 23 22,0 10 29 02,0 8 26 48,8 28 
18 30 01,5 16 27 48,3 14 29 31,6 12 27 18,5 10 32 58,5 8 30 45,4 29 
18 33 58,1 16 31 44,9 14 33 28,2 12 31 15,1  8 34 41,9 30 

 16 35 41,4  12 35 11,6  8 38 38,5 31 
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في سنة  یلللـّ ا عند منتصفالزّمن النجميّ بغرینیتش 
2016 

 
 دیسمبر

    ثا   دق  سا
 نوفمبر

    ثا   دق  سا
 أكتوبر

    ثا   دق  سا
 سبتمبر

    ثا   دق  سا
 أوت

    ثا   دق  سا
 جویلیة

    ثا   دق  سا
 

4 41 07,4 2 42 50,7 0 40 37,6 22 42 21,1 20 40 7,9 18 37 54,6 1 
4 45 03,9 2 46 47,3 0 44 34,1 22 46 17,6 20 44 4,5 18 41 51,2 2 
4 49 00,5 2 50 43,8 0 48 30,7 22 50 14,2 20 48 1,0 18 45 47,8 3 
4 52 57,1 2 54 40,4 0 52 27,2 22 54 10,7 20 51 57,6 18 49 44,3 4 
4 56 53,6 2 58 36,9 0 56 23,8 22 58 07,2 20 55 54,1 18 53 40,9 5 
5 00 50,2 3 02 33,5 1 00 20,3 23 02 03,8 20 59 50,7 18 57 37,5 6 
5 04 46,7 3 06 30,1 1 04 16,9 23 06 00,3 21 03 47,2 19 01 34,0 7 
5 08 43,3 3 10 26,6 1 08 13,5 23 09 56,9 21 07 43,8 19 05 30,6 8 
5 12 39,8 3 14 23,2 1 12 10,0 23 13 53,5 21 11 40,3 19 09 27,1 9 
5 16 36,4 3 18 19,7 1 16 06,6 23 17 50,0 21 15 36,9 19 13 23,7 10 
5 20 32,9 3 22 16,3 1 20 03,1 23 21 46,6 21 19 33,4 19 17 20,2 11 
5 24 29,5 3 26 12,8 1 23 59,7 23 25 43,1 21 23 30,0 19 21 16,8 12 
5 28 26,1 3 30 09,4 1 27 56,2 23 29 39,7 21 27 26,5 19 25 13,3 13 
5 32 22,6 3 34 05,9 1 31 52,8 23 33 36,2 21 31 23,1 19 29 09,9 14 
5 36 19,2 3 38 02,5 1 35 49,3 23 37 32,8 21 35 19,6 19 33 06,4 15 
5 40 15,8 3 41 59,0 1 39 45,9 23 41 29,3 21 39 16,2 19 37 03,0 16 
5 44 12,3 3 45 55,6 1 43 42,4 23 45 25,9 21 43 12,8 19 40 59,6 17 
5 48 08,9 3 49 52,2 1 47 39,0 23 49 22,4 21 47 09,3 19 44 56,1 18 
5 52 05,4 3 53 48,7 1 51 35,5 23 53 19,0 21 51 05,9 19 48 52,7 19 
5 56 02,0 3 57 45,3 1 55 32,1 23 57 15,5 21 55 02,4 19 52 49,2 20 
5 59 58,5 4 01 41,8 1 59 28,6   0 01 12,1 21 58 59,0 19 56 45,8 21 
6 03 55,1 4 05 38,4 2 03 25,2   0 05 08,6 22 02 55,5 20 00 42,3 22 
6 07 51,6 4 09 34,9 2 07 21,8   0 09 05,2 22 06 52,1 20 04 38,9 23 
6 11 48,2 4 13 31,5 2 11 18,3   0 13 01,7 22 10 48,6 20 08 35,5 24 
6 15 44,7 4 17 28,0 2 15 14,9   0 16 58,3 22 14 45,2 20 12 32,0 25 
6 19 41,3 4 21 24,6 2 19 11,4   0 20 54,9 22 18 41,7 20 16 28,6 26 
6 23 37,9 4 25 21,1 2 23 08,0   0 24 51,4 22 22 38,3 20 20 25,1 27 
6 27 34,4 4 29 17,7 2 27 04,5   0 28 48,0 22 26 34,8 20 24 21,7 28 
6 31 31,0 4 33 14,3 2 31 01,1   0 32 44,5 22 30 31,4 20 28 18,2 29 
6 35 27,5 4 37 10,8 2 34 57,6   0 36 41,1 22 34 28,0 20 32 14,8 30 
6 39 24,1  2 38 54,2  22 38 24,5 20 36 11,3 31 
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  :مواقیت شروق جرم و وسوطھ و غروبھ .   3
  

  :الوسوط .أ   
  

  .میقات توسّط جرم أو وسوطھ ھو زمن مروره بالھاجرة
  .نعلم أنّ قـوس زمـان الجـرم عند الوسـوط ینعدم، و ھذا یؤدّي إلى تساوي كلّ من المطلع و الزّمن النجّميّ 

  

 مثال جرم ثابت:  

  
ش المحسوب عند منتصف لیل الیوم المقصود، ثمّ نضیف إلى نطـرح مـن المطلع الزّمن النجّميّ بغرینیت

 عـنـدمـا یـكـون الطـّول واردا بالدّرجـات، ثـمّ نضـرب الكـلّ فـي  15طـول المـوقـع، مقسـومـا عـلـى الكـلّ 
، فنتحصّـل علـى مقدار الزّمـن الذّي یفصـل میقات الوسوط عن منتصف اللیّل دون الأخذ 0,99726957

  .توّقیت بین الأبراج الزّمنیةّ، فإذا أردناه بالتوّقیت المحليّّ بتونس، زدنا ساعةبفارق ال
 

  :مثال
  

  04/01/2016احسب زمن توسّط نجم الشّعرى الیمانیةّ لسماء مدینة سوسة یوم 
 

   ،’49°35+ - 10°38’=-  42دق  32ثا  إحداثیاّت سوسة    
       ،"2242’°16-  سا   6دق  45ثا  53     إحداثیاّت الشّعرى الیمانیةّ

 
  : الحلّ 

  
         سا  دق  ثا  

  6  45  53            
32  42       

11  52  6       

     ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

        0 49 10       =           

         23 10 50       =      24 +      

         23 07 02    = × 0,997269567   

  
  .توقیت محليّّ   02: 07: 00  على السّاعة 04/01/2016فیكون التوسّط یوم 

  

  مثال جرم سیاّر أي متحرّك:  
  

فإذا كان . نستعمـل الطرّیقــة الآنـف ذكرھـا، لكن آخذیـن بعیـن الاعتبار تغیرّ مطلع الجرم بسبب حركتھ
، و مطلع الجرم عند ھذا الوقت مط فإنّ المیقات التقریبيّ لمرور  0الزّمـن النجّمـيّ عنـد منتصـف اللیّل زن

  :الجرم عبر الھاجرة یكون 
  

  )0زن ) 15/طول + ( مط ( ×   0,997269567=زمن التوسّط 



31 
 

تكفي في العادة إعادتان للتحّصّل على  و. فنحسـب بالاستكمـال مطلع الجرم عند ھذا المیقات و نعید العملیةّ
  .میقـات توسّـط الشّمـس و ثلاثة إعادات على أقصى تقدیر لمعرفة توسّط القمر و الكواكب السیاّرة الأخرى

  
  :مثال

  
  16/06/2016احسب زمن توسّط القمر لسماء مدینة بنزرت یوم 

    ،’16°37+ -09°52’= 39دق  28ثا إحداثیاّت بنزرت       
  

 : الحلّ 
  :، ولذا   14سا  55دق  53ثا  أنّ مطلع القمر لھذا الیوم عند انتصاف اللیّل ھو نجد  قمراستنادا لفصل بھت ال

  
         سا  دق  ثا   

      14  17  04                    
28   39        

 46  38  17         

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    

      01 10  =           

       58 50      = 24 +    

       19 55 34      = ×           0,997269567  

  
  .يّ تقریباكونتوقیت  34: 55: 19 على السّاعة 16/06/2016یكون التوسّط یوم ف
  

   المطلع الیوم
 ثا  دق  سا ثا  دق  سا سا  ثا  دق 

6/15 13 31 17  
 

 
   00 45 47  

16/6 14 17 04   05 01 00 
   00 46 52  

6/17 15 03 56  29 01 00 
  00 48 21  

6/18 15 52 17   

  
24طحیث 

926111111,19  =0,83025463 

 
  00 46 52 × )0,83025463(  +   14 17  04= المطلع

            0,25 ×0,83025463  × )10,83025463  ( × )21 48 00 – 17 45 00( 

  ، 14سا  55دق  53ثا =          
  

         سا  دق  ثا   
   14  55  53                    

28   39        

 46  38  17        

   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

      22 21 =     

       37 39 = 24 +    

       20 34 16 = × 0,997269567  
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  .يّ تقریباكونتوقیت  16: 34: 20 السّاعةعلى  16/06/2016یوم فیكون التوسّط 

24طحیث  و
5711111111,20  =0,85712963  

 فإنّ 
  00 46 52 × )0,85712963(  +   14 17  04= المطلع

            0,25 ×0,85712963   ×)10,85712963  ( × )21 48 00 – 17 45 00( 

 ، 14سا  57دق  09ثا =          
  
         سا  دق  ثا   

   14  57  09                    
28   39        

 46  38  17        

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    

      21 05 =      

       38 55 = 24 +      

       20 35 32         = × 0,997269567  

  
مقدار خطإ لا یتعدّى بضع بيّ محلتوقیت  32: 35: 21 على السّاعة 16/06/2016فیكون التوسّط یوم 

  .ثوان
  

  : الشّروق و الغروب.   ب
  

یـشـرق الجـرم عندمـا تبدو حافتـھ العلویـةّ للرّاصـد في أوّل ظھور لـھ بعد أن كـان غائبـا تحـت الأفـق،         
  .و یغرب عندما تختفي ھذه الحافة تماما

  
  :لجرم عند شروقھ أو غروبھ المعادلة التاّلیة  تفعو یساوي الارتفاع الظاّھريّ  

  
  انحطاط الأفق –زاویة الانكسار الأفقيّ + الظاّھريّ  نصف القطر –اختلاف المنظر= تفع  

  
  : متر مساویا لـ  0فعلى ھذا الأساس یكون ھذا الارتفاع على علوّ قدره 

  
 "36 '36 –   نصف قطرھا  اختلاف منظرھا و بالنسّبة للنجّوم و سائر السیاّرات لضعف

  الظاّھريّ ،
 "45 '52  –  ، ّبالنسّبة للشّمس كقیمة وسطیة  
 '5 +  ، ّبالنسّبة للقمر كقیمة وسطیة  

  
 

        ، دائر، صار ممكنا معرفة قوس زمانھ  و عرض موقع الرّاصد  ھ ـاع جرم و میلــارتفو إذا عرف 
  :و ذلك حسب المعادلة التاّلیة 

  
  ) تجب ×    تجب ) / (  جب  ×    جب    –جب تفع = ( تجب دائر 

Cos H = ( sin h – sin  sin  ) / ( cos   ×  cos   ) 
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  :فنستعمل المعادلتین التاّلیتین 

  
  )0زن دائر  ) 15/طول+ (مط ( ×   0,997269567=زمن الشّروق 
  )0زن دائر ) + 15/طول+ (مط (×    0,997269567=زمن الغروب  

  . فإن كان الجرم متحرّكا نعید العملیةّ مرّتین أو ثلاثا للتحّصّل على النتّیجة المطلوبة
  

  :مثال
  

  .04/01/2016احسب زمن غروب نجم الشّعرى الیمانیةّ في مدینة سوسة یوم 
 

   ،’’49°35+ - 10°38’=-  42دق  32إحداثیاّت سوسة     ثا 
       ،"2242’°16-  سا   6دق  45ثا  53    إحداثیاّت الشّعرى الیمانیةّ 

  
  : الحلّ 

  
  ) 35° 49'(تجب × ) 16° 42' 22"(تجب/ (  )) 35° 49'(جب× ) 16° 42' 22"( جب –)   36' 36("جب = ( تجب دائر 
             =0,202886109  

 5سا  13دق  11ثا = سا  5,2196145465= 78,29421898°= نصف قوس نھار الجرم =  دائر 
 

      سا  دق  ثا  
  6  45  53         
 5  13  11  +       

32  42         

11  52  6         

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                4   24 21     =        

                4  23 38     = × 0,997269567    

  
         38: 23: 5 السّاعة توقیت كونيّ أي على 38: 23: 4  على السّاعة 04/01/2016یوم فیكون الغروب 

  .توقیت محليّّ 
 02: 55: 18 توقیت كونيّ أي على السّاعة 02: 55: 17 على السّاعة 04/01/2016یوم ویكون الشّروق 

  .توقیت محليّّ 
  

  :مثال
  

  16/06/2016القمر في مدینة بنزرت یوم  شروقاحسب زمن  
  .متر 0= ،   علوّ   ،’16°37+ -09°52’= 39دق  28إحداثیاّت بنزرت       ثا 

 
  : الحلّ 

  
  14' 45"و نصف قطره الظاّھريّ  مساو لـ   54' 10"نعتبر فیما یلي أنّ اختلاف منظر القمر ھو مساو لـ  

 ) 37° 16'(تجب× )–09° 42' 49"(تجب/ (  )) 37° 16'(جب × )–09° 42' 49"(جب –)  02' 49("جب  = ( تجب دائر 
            =0,13128962082  
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  5سا  29دق  49ثا = سا  5,49705860541= 82,4558790812°=  نصف قوس نھار القمر =  دائر 
         سا  دق  ثا  

  14  17  04        
28  39         

49  29  5         

46  38  17         

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

      30 59 =      

       29 01 = 24 +      

              14 26 39      = × 0,997269567   

  
  .يّ تقریباكونتوقیت   39: 26: 14 على السّاعة 16/06/2016 فیكون الغروب یوم

  
  

   یلالم    المطلع الیوم
 °'   "    °'   "    °'   "     ثا  دق  سا ثا  دق  سا ثا  دق  سا 

6/15 13 31 17     -06 18 05   
   00 45 47    -03 34 44  

16/6 14 17 04   05 01 00  -09 42 49  -00 31 44 
   00 46 52    -03 02 28  

6/17 15 03 56  29 01 00  -12 45 17  -00 29 51 
  00 48 21    -02 32 19  

6/18 15 52 17    -15 17 36   

  
24طحیث 

444166667,14 = 0,6018402778  

 
  00 46 52 × )0,6018402778(  +   14 17  04= المطلع

            0,25 × 0,6018402778 ×)10,6018402778 ( × )21 48 00 – 17 45 00( 

 ، 14سا  45دق  07ثا =          
   + 0,6018402778(  ×) 28 02 ( 03(  +   09) 42 49 (=  ل  المی

0,25  ×)0,6018402778(  ×)10,6018402778 (  ×) 44 34 03  19 32 02 (  

         " =48 '35 11°  ،  
  

 ) 37° 16'(تجب× )–11° 35' 48"(تجب/ (  )) 37° 16'(جب × )–11° 35' 48"(جب –)  02' 49("جب  = ( تجب دائر 
            =0,15719045312778  

  5سا  23دق  49ثا = سا  5,3970761656= 80,95614248436°=  نصف قوس نھار القمر =  دائر 
 
         سا  دق  ثا  

  14  45  07        
28  39        

49  23  5         

46  38  17         

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

      56 56 =      

       03 04 = 24 +      

             15 00 36     = × 0,997269567   
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 .قریبايّ تكونتوقیت   36: 00: 15 على السّاعة 16/06/2016فیكون الغروب یوم 
 
24طوحیث  

01,15  =0,62541666667  

  00 46 52 × )0,62541666667(  +   14 17  04= المطلع

            0,25 × 0,62541666667 ×)10,62541666667 ( × )21 48 00 – 17 45 00( 

 ، 14سا  46دق  14ثا =          
   + 0,62541666667(  ×) 28 02 ( 03(  +   09) 42 49 (=  المیل  

0,25  ×)0,62541666667(  ×)10,62541666667  ( ×) 44 34 03  19 32 02 (  

         " =03 '40 11°  ،  
  

 ) 37° 16'(تجب× )–11° 40' 03"(تجب/ (  )) 37° 16'(جب × )–11° 40' 03"(جب –)  02' 49("جب  = ( تجب دائر 
            =0,1581712348  

  5سا  23دق  36ثا = سا  5,39328239597= 80,8992359395°=  نصف قوس نھار القمر =  دائر 
 
         سا  دق  ثا  

  14  45  07        
28  39        

36  23  5         

46  38  17         

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

      56 43 =      

        03 17 = 24 +      

             15  00 49     = × 0,997269567   

 

 
 عدّةمقدار خطإ لا یتعدّى ب يّ كونتوقیت   49: 00: 15 على السّاعة 16/06/2016فیكون الغروب یوم 

 .ثوان

  
  :الفلق و الغسق  .   4

  
  

، وھو تلـك الحمـرة التّـي ترُى الشّفقتدعـى الفترة الزّمنیـّة الواقعـة بین میقات غروب الشّمس و غیاب 
أمّا الفترة الزّمنیـةّ الواقعـة بین ظھور الفجر، وھو ذلك البیاض . بالغسقتجاه الأفـق الغربيّ في أوّل اللیّل، 

  .بالفلقفي آخر اللیّل، و میقات شروق الشّمس فتسمّى الذّي یرُى تجاه الأفق الشرقيّ 
  

  :و یقسّم الغسق إلى ثلاث فترات 
  

، و سُمّـي كذلـك للـون السّمـاء الأحمـر، وھـو الفترة الزّمنیـّة التّـي تفصـل غـروب الغسق الدّھانيّ +  
  .– 6°أي على ارتفاع قدره  6°الشّمس عن میقات بلوغ انحطاط مركزھا الھندسيّ 

، و سُمّـي كذلـك للـون السّماء الضّارب لزرقة البحر، وھو الفترة الزّمنیةّ التّي تفصل الغسق الیمّيّ +  
تـحـت الأفـق عـن میقات بلوغ انحطاط مركزھا  6°میقـات بلوغ انحـطـاط مـركـز الشّمـس الھندسـيّ 

  تحتھ، 12°الھندسيّ 
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ي تفصـل میقـات نھـایـة الغسـق الیمّـيّ عـن میقـات بلـوغ ، وھو الفترة الزّمنیـّة التّـ الغسق الفلكيّ +  
  .تحتھ 18°انحطاط الشّمس الھندسيّ 

  .كما یقسّم الفلق كذلك إلى ثلاث فترات مثلما ھو الشّأن للغسق
و یمكـن حساب مواقیت بدایة ھذه الفترات و نھایتھا عن طریق معادلة جیب تمام الدّائر، الواردة في الفقرة 

على التوّالي إذا أردنا حساب بدایة ھذه الفترات  –12°و  –06°و  –52'45"بإعطاء الارتفاع القیم السّابقة 
 .على التوّالي إذا أردنا حساب نھایتھا –18°و  –12°و  –06°و 
 
  
  

  :حساب مواقیت الصّلاة  .   5
  

 سـيّ بدایـة الفلـق وھـو میقـات كون انحطـاط مركـز الشّمـس الھند:  میقات صلاة الفجر
  .تحت الأفق قبل الشّروق °18
 دقائق 7میقات التوسّط مع :  میقات صلاة الظھّر.  
 میقـات یأتي بعـد الظھّـر یكون فیـھ ظلّ ارتفـاع مركز الشّمس :  میقات صلاة العصر

مساویا لنسبة جیـب مجموع عرض موقـع الرّاصد و میل الشّمـس إلى مجمـوع جیب ھاتین 
  .جیب تمامھماالزّاویتین مجتمعتین  و 

 میقات غروب الشّمس مع دقیقتین:  میقات صلاة المغرب.  
 نھـایة الغسـق وھو میقـات كون انحطاط مركز الشّمس الھندسيّ :  میقات صلاة العِشاء
  .تحت الأفق بعد الغروب °18

  

، حیث  كما یمكـن تحدیـد ھذه المواقیـت لموقـع رصد ما بسھولة انطلاقا من مواقیت محسوبة لمدینة تونس
یتـمّ تصحیـح ھذه الأخیـرة بقیم تتضمّـن الفـارق في الطوّل و عـرض موقـع الرّصـد و علـوّه، عـن طـریق 
الرّسوم البیانیـّة الواردة في آخر ھذا الفصل و جدول الإحداثیاّت الجغرافیةّ لأھمّ المدن التوّنسیـّة الوارد في 

  :اللوّاحق، و المعادلات التاّلیة 
  

 تصحیح الغسق –الفارق في الطوّل + تونس میقات صلاة الفجر ب:  ة الفجرمیقات صلا.  
 تصحیح  –تصحیح الغروب –الفارق في الطوّل + تونس میقات الشّروق ب:  میقات الشّروق

  .العلوّ 
 الفارق في الطوّل+ تونس میقات صلاة الظھّر ب:  میقات صلاة الظھّر.  
 تصحیح العصر+ الفارق في الطوّل + س تونمیقات صلاة العصر ب:  میقات صلاة العصر.  
 تصحیح + تصحیح الغروب+ الفارق في الطوّل + تونس میقات الغروب ب:  میقات الغروب

  .العلوّ 
 تصحیح + الفارق في الطوّل + تونس میقات صلاة المغرب ب:  میقات صلاة المغرب

  الغروب
  .تصحیح العلوّ  +     

 تصحیح الغسق+ الفارق في الطوّل + تونس ء بمیقات صلاة العِشا:  میقات صلاة العِشاء.  
  

    .مع العلم أنّ دقةّ ھذه المواقیت تقارب الدّقیقة
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  :مثال
  

  :بالنسّبة للموقع ذي الإحداثیاّت التاّلیة   21/06/2016احسب ھذه الأزمنة یوم 
  
  .متر 900= ، علوّ    ،  ‘00°36+ -09°00‘= -36دق  00ثا   

  
  
  

  : الحلّ 
  

  :أنّ   21/06/2016 استنادا للرّسوم البیانیةّ الواردة في آخر ھذا الفصل، نجد نسبة لیوم 
  2,1= تصحیح الغروب  دقیقة  
  ّمتر  1100و  600بین خطيّ ( دقیقة +  5,2= تصحیح العلو(  
  4,6=تصحیح الغسق   دقائق  
  2,1= تصحیح العصر  دقائق  

  
  :قیت الكونيّ أنّ و استنادا لفصل بھت الشّمس نجد بالتوّ

  
 2:08,5= تونس میقات بدایة الفلق ب  
 3:59,9= تونس میقات الشّروق ب 
 11:21,2= تونس میقات الظھّر ب 
 15:12,8= تونس میقات العصر ب 
 18:42,4= تونس میقات المغرب ب 
 20:33,8= تونس میقات نھایة الغسق ب 

 
  : دقیقة  ، فإنّ  4,7=و بما أنّ الفارق في الطوّل 

  
  

 2:17,8= 0:04,6+  0:04,7+  2:08,5=  ات بدایة الفلق میق  
  )ت ك 2:17,8و في الحقیقة ( 

  4:01,5  =0:05,2 -  0:02,1+  0:04,7+  3:59,9= میقات الشّروق  
 )ك ت 4:01,9و في الحقیقة (                

  ت ك 11:25,9و في الحقیقة (  11:25,9=  0:04,7+  11:21,2=  میقات الظھّر(  
 15:15,5=  0:02,0 – 0:04,7+ 15:12,8=  ت العصر میقا 

  )ت ك 15:15,8  و في الحقیقة (  
  18:50,2  =0:05,2+  0:02,1  – 0:04,7+ 18:42,4=  میقات الغروب  

 )ت ك 18:49,9و في الحقیقة (                      
  20:33,9=  0:04,6 – 0:04,7+ 20:33,8=  میقات نھایة الغسق  

 )ك ت 20:33,9و في الحقیقة  (                 
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 الشّمسيّ  ھیئة أجرام النظّام
  

و أھمّ . یبحـث علـم الھیئـة في حركـة الأجرام السّماویـّة و الصّیـغ الرّیاضیـّة التّي تصف ھذه الحركات
لسّیاّرة الكتب الأولى في ھذا السّیـاق ھو كتاب بطلمیوس المسمّى المجسطي، الذّي یصف حركة الكواكـب ا

و الشّمس و القمر على أنھّا حركات دائریةّ حول مركز الأرض و مراكز أخرى یجري تعیینھا كي تتوافق 
لكنّ أھمّ قوانیـن الھیئـة على الإطلاق ھي قوانین كبلـر التّي تمّ .  الحركة المحسوبـة مع الحركة المرصودة

  .إثباتھا في القرن السّابع عشر
  

  
  :قوانین كبلر.   1

  
 قانون الأوّل ال :  

  .تدور الكواكب  في مدارات إھلیلجیةّ حول الشّمس التّي تحتلّ إحدى البؤرتین
  القانون الثاّني :     

 .یمسح الموجّھ المارّ من الشّمس إلى الكوكب المقصود مساحتین متساویتین في زمنین متعادلین 
  القانون الثاّلث: 

  . بعّ زمن دورة كاملة للكوكب المقصود حول الشّمسیتناسب مكعّب نصف القطر الأعظم للمدار مع مر
  

فھو الخـطّ الوھمـيّ الذّي یرسمـھ الجرم في دورانھ حول آخر، ككوكب حول الشّمس، و أمّا  المدارأمّا 
  :الإھلیلج فھو أحد القطوع المخروطیةّ الثلاّثة، وھي 

  
  حدة الوسط،، و یعرّف ، وھو منحنـى مغلق لـھ أربعـة رؤوس متّ الإھلیلجالقطع الناّقص أو

على أنھّ مجموعة النقّاط المنتمیة إلى المستوي التّي یكون مجموع المسافتین التّي تفصل كلاّ منھا من 
للقطع الناّقص  اختلاف المركزفیكون . ثابتا و مساویـا للقطـر الأعظـم البؤرتیننقطتین ثابتتیـن تدعیان 

و الدّائرة قطع ناقـص یكون . أصغر من واحدلأعظم وھو نسبة المسافة بین البؤرتین إلى القطر ا
  .اختلاف مركزه صفرا

 على أنـھّ مجموعة النقّـاط المنتمیة  و یعرّف وھـو منحنى مفتـوح لـھ رأس واحد، القطع المكافئ
إلى المستوي متساویـة البعـد عن نقطـة ثابتـة تدعى البؤرة و مستقیـم ثابـت لا یمرّ من ھذه النقّطة 

  .مساویا للواحدالقطع المكافئ  اختلاف مركزو یكون .  لدّلیلیسمّى ا
  وھـو منحنـى مفتوح ذو شعبتیـن و لـھ رأسـان، و یعـرّف الخطّ الھذلوليّ القطع الزّائد  أو ،

علـى أنھّ مجموعة النقّاط المنتمیة إلى المستوي التّي تكون القیمة المطلقة للفرق بین المسافتین التّي 
فیكون . من نقطتین ثابتتین تدعیان البؤرتین ثابتا و مساویا للمسافة الفاصلة بین الرّأسین تفصل كلاّ منھا
أكبر من للقطع الزّائد وھو نسبة المسافة بین البؤرتین إلى تلك الفاصلة بین الرّأسین  اختلاف المركز

  .واحد
  

سرع عند كونھ قریبا منھا     و یفسّر القانون الثاّني عدم انتظـام سرعة كوكب حول الشّمس، حیث یكون أ
  .و أبطأ عند ابتعاده عنھا
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أمّا القانـون الثالّث  فیمكّننا من تحدید نصف القطر الأعظم للمدار انطلاقا من زمـن دورة الكوكب حول 
  .الشّمس أو العكس

  :و جاء نیوتن في آخر القرن السّابع عشر فأثبت قانون الجاذبیةّ، و ھذا نصّھ
  .ان  مادیتّان بقوّة تتناسب مع جداء كتلتیھما، وعكسا مع مربعّ المسافة الفاصلة بینھماتتجاذب كلّ نقطت

  .ثابتة الجاذبیةّ الكونیةّویسمّى عامل التنّاسب 
  

و انطلاقا من ھذا القانون یمكننا وضع الصّیغ الرّیاضیةّ التّي تصف تحرّك الجرم حول الشّمس، فثبـت أنّ 
  :م مرتبط بقیمة طاقتھ الكاملة، وھي مجموع الطاّقتین الحركیةّ و الكامنة شكل المدار الذّي یرسمھ الجر

 ّفإذا كانت الطاّقة الكاملة أصغر من الصفر كان المدار إھلیلجیا.  
 و إذا كانت الطاّقة الكاملة مساویة للصّفر كان المدار متفّقا مع قطع مكافئ.  
 ر ھذلولیاّو إذا كانت الطاّقة الكاملة أكبر من الصّفر كان المدا.  

  
  :حركة أجرام النظّام الشّمسيّ نسبة إلى الشّمس.   2

  
تتحرّك أغلـب أجرام النظّـام الشّمسيّ حـول الشّمـس وفقا لقطوع ناقصة، اللھّمّ طائفة من المذنبّات تسیر 

لمذنبّـات على قطوع مكافئة أو زائدة، و لا تمرّ إلاّ مرّة واحـدة قرب الشّمس، فلھذا تسمّـى عابرة، بخلاف ا
  .الدّوریةّ، ما یجعلنا  نتطرّق في ھذه الفقرة إلى المدارات الإھلیلجیةّ

سبق أن قلنـا أنّ الشّمس تحتلّ إحدى البؤرتیـن، فإذا كان الجرم عند الرّأس الأقرب من الشّمس، قیل أنھّ 
  .وْجموضع الأ، أمّا إذا كان على أبعد ما یكون من الشّمس، فإنھّ یكون في الحضیض موضعفي 

و عندمـا یمیل مدار الكوكـب على دائـرة البروج ، فإنـّھ یقطـع سـطـح المـكسـف فـي نقطتیـن، تسمّیـان 
،وفـي الحـالـة العقدة الصّاعدةالعقدتیـن، فإن كان الجرم سائـرا من جنوب المكسـف إلى شمالھ قیل ھو في 

  .العقدة الھابطةالمعاكسة یمرّ عبر 
جرم مـا، فإنّ من الضّرورة معرفـة ھیئـة مداره في الفضاء، و التّـي تضبط بستـةّ و لمعرفـة إحداثیـّات 

  :، وھي العناصر المداریةّمعطیات تسمّى 
  
 ق( نصف القطر الأعظم.(  
  خ(اختلاف المركز.(  
  و ھي الزّاویة الواقعة بین مستویي المدار و المكسف)م(میل المدار ،.  
 الطول المكسفيّ للعقدة الصّاعدة  ، وھي الزّاویة الواقعـة بین خطیّن یمرّان عبر مركز الشّمس

وتقاس ھذه الزّاویة انطلاقا من . وینفـذ أحدھمـا إلى نقطـة الاعتدال الرّبیعيّ، و الآخـر إلى العقـدة الصّاعـدة
  .نقطة الاعتدال الرّبیعيّ إلى التوّالي

  دلیل عرض الحضیض  ، سطح المدار من العقدة الصّاعدة وھي القوس المقاسة إلى التوّالي في
  .إلى موضع الحضیض

  0ز(زمن المرور بالحضیض(.  
  

و تكون ھذه العناصـر ثابتـة إذا أھُمِلـتَ جمیع قوى الجاذبیةّ المسلطّة من الأجرام الأخرى أمام الشّمس،      
لزّمن المنقضي بین ، فإذا ضربنـاه في االوسطيّ أو  مسیر الجرم المستويو انطلاقـا من ھذا یمكـن معرفة 

، وھـي )م( الوسطیـّة أو  المباینـة المستویـةمیقات المـرور بالحضیـض و میقات الرّصـد، تحصّلنـا على 
  .القوس التّي قطعھا الجرم في ھذا الفاصل الزّمني في صورة افتراض أنّ مداره دائريّ، و سرعتھ منتظمة

بالأیاّم، وھي الدّورة النجّومیةّ  م مضروبا في و یساوي مقلوب السّیر الوسطيّ بالدّرجات في الیو
  .المدّة التّي یستغرقھا جرم لیعود إلى نفس الموضع في معلم ثابت
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مجمـوع المبـایـنـة المستـویـة و دلیـل عـرض  طـول الشّمـس المستوي المكسفـيّ المركزيّ و یسـاوي 
  .الحـضیـض و الطوّل المكسفيّ للعقدة الصّاعدة

لمّا كانـت سرعـة الجرم تتبدّل بتبدّل المسافـة التّي تفصلـھ عـن الشّمـس، فـإنّ سـیـره الحقیقـيّ و ھـو  و
الصّحیـح یختلـف عن السّیـر الوسطـيّ ، ما یعني أنّ القـوس التّي یقطعـھا كوكـب مـا تختلـف عن المباینة 

  .بالتعّدیلوھي المسمّاة  المستویة بدالةّ دوریةّ، تنعدم في موضع الأوْج و الحضیض،
و في صورة اختـلاف المركـز مھمـلا أمـام الواحد، فإنّ ھذه الدّالةّ تكاد تساوي ضعف اختلاف المركز 

و أضفناه إلى المباینة  و قسمناه على  فإذا ضربنا التعّدیل في . مضروبا في جیب المباینة المستویة
وھي القـوس التّي قطعھا الجرم في الزّمن الفاصل ) ص( الصّحیحةالمباینة المستویـة، فإننّـا نتحصّـل على 

بیـن میقاتي المرور بموضع الحضیض والرّصد، فیكون التعّدیل أوّل الاختلافات و أھمّھا التّي تحصل في 
فیمكن إذا حساب الطوّل و العرض المكسفییّن الصّحیحین، بالإضافة إلى المسافة الفاصلة بین . سیر الجرم

  .الشّمس و الجرم المرصودمركزي 
و لو أننّـا أخذنا بعین الاعتبار القوى الأخرى المسلطّة من الكواكب العظام، لثبت أنّ العناصر المداریةّ 

  .بالاضطراباتتتبدّل بتغیرّ الزّمن، و لظھرت اختلافات أخرى في حركة الأجرام، وھي المسمّاة 
التّي ترى عندما تكون نسبة زمن دورة أثر الرّنین، عن و لعلّ أھـمّ ھذه الاضطرابـات ھي تلك الناّتجة 

نجومیـّة لكوكـب مـا، إلى زمـن دورة نجومیـّة لكوكـب آخر، تكاد تساوي كسرا أصمّا، مثل ثلث و نصف      
  ...  و خُمسیْن و ثلاث أسباع إلخ 

یبا، و نسبة الدّورة سنة على التوّالي تقر 30و  12و كمثال نأخذ كوكبي المشتري و زُحل، و دورتاھما 
الأولى إلـى الثاّنیـة حوالي خُمسیْن، ما یؤدّي إلى اختلاف في موضع المشتري یقارب نصف درجة، و في 

  .موضع زُحل بمقدار یقارب الدّرجة
، فحركة الحضیض تتسببّ في تغیرّ دلیل عرض حركة المجازو  حركة الحضیضو من الاضطرابات 

كما یتعرّض میل المدار    . تؤدّي إلـى تغیرّ موضـع العقدتیـن على المكسفالحضیض، أمّـا حركـة المجـاز ف
  .و اختلاف المركز إلى اضطرابات مماثلة

  
  :حركة أجرام النظّام الشّمسيّ نسبة إلى الأرض .   3

  
  :تقُسّم الكواكب السّیاّرة، و التّي یبلغ عددھا ثمانیة بخلاف الأرض، إلى مجموعتین    

  
 كون مداراتھا محتواة داخل مدار الأرض،   ــي تــتــّ ي الــ، وھالسّفلیةّأو  خلیةّالكواكب الدّا
ھْرة     .و یبلغ عددھا اثنان، و ھما عُطارِد و الزُّ
 ّدار الأرض،    ــھـا خـارج مـــون مـداراتـتـكي ــتــّ ي الــوھ، العلویةّأو  الكواكب الخارجیة
  .ونتُ یخ و المُشترَي و زُحَل و أورانسُ و نبِو یبلـغ عددھـا خمسة، و ھي المرِّ       

  

  :حركة  الكواكب الدّاخلیةّ  
  

لمّـا یمرّ كوكب داخلـيّ تقریبا عبر الخـطّ الواصل بین مركزي الأرض و الشّمس، و من الجھة المقابلة    
لى نوره، ثـمّ ، فلا یـُرى لغلبـة ضوء الشّمـس عالاجتماع الأبعد أوالاقتران للأرض، فإنھّ یكون في وضـع 

، وھـي القوس المحسوبـة قوس بعدیأخذ شیئـا فشیئـا بالابتعـاد عن الشّمـس في اتجّاه المشـرق، فتصیر لھ 
  .لكون الكوكب شرق الشّمس بالمشرقیةّمن الرّاصد بین مركزي الشّمس و الكوكب المذكور، و تنعت 
البعد الأقصى ـد لھ عنھـا، فیكون فـي وضـع فلا یفتـأ الكوكـب مبتعدا عن الشّمـس حتىّ یـبـلـغ أقصى بع

  .، فیغدو الكوكب في غایة بیانھ، و یرُى في أوّل اللیّل فوق الأفق الغربيّ المشرقيّ 
درجة، فیغرب إذا في أقصى الحالات في حدود  28و تبلـغ أقصى قوس بعـد یصلھـا عطارد ما یقارب    

  .ة بعد غروب الشّمسمیقات صلاة العِشاء، أي حوالي ساعة و نصف السّاع
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درجة، فتغرب إذا في أقصى الحالات في حدود  48و تبلغ أقصى قوس بعد تصلھا الزّھرة ما یقرب من 
  .ثلاث ساعات بعد غروب الشّمس

المقام ثمّ تبدأ حركـة الكوكـب الظاھریـّة بالتنّاقـص حتىّ تنعدم في الطـّول، فیقال أنّ الكوكب في موضع 
وكـب أن یظھـر متحرّكـا إلى خلاف التوّالـي، أي متراجعـا في حركتـھ، وھو ما یسُمَّى ، فلا یلبـث الكالأوّل

، و تبدأ حینھـا قوس البعـد بالتنّاقـص بسرعـة حتىّ تقارب صفرا، و عندھـا الحركة الترّاجعیةّ أوبالخُنوس 
، فلا یرى لسببین، ع الأقربالاجتما أوالاقتران یمرّ الكوكب بین الأرض و الشّمس، فیقُـال أنـھّ فـي وضـع 

لأنّ جمیـع ) أو وجـھـھ المظلـم(أولھّمـا شـدّة نور الشّمـس، و ثانیھمـا أنّ الكوكـب یظُھِـر صفحتـھ المظلمـة 
  .الكواكب السّیاّرة عاتمة، و إنمّا ترُى لقدُرتھا على عكس جزء من ضوء الشّمس الذّي یردھا

لشّمس، و ھذا أمر غیر متواتر لمیل مداره على المكسف، و قد یحصل أن یمرّ الكوكب من أمام قرص ا
، و ھذه الظاّھـرة نادرة خاصّة لكوكب الزّھرة إذ یكون بین كسوفا عابرا أوعبورا فتسُمّـى ھذه الظاّھرة 

زوجي عبور متتالیین بین مائة و خمس سنوات و مائة و اثنتین و عشرین سنة، و بین عبورین متتالیین في 
أمّا بالنسّبة لعطارد فالأمر أكثر تواترا، إذ تبلغ المدّة التّي تفصل بین عبورین . اني سنواتنفس الزّوج ثم

  .متتالیین بین أربع سنوات و ثلاثة عشر سنة
ثمّ لا یفتـأ الكوكب متحرّكـا إلى المغرب حتـّى یبدو في آخر اللیّل من جھة المشرق، ثمّ تنعدم حركتھ في 

  .، و ینتھي الخنوسالمقام الثاّنيفي وضع الطوّل من جدید، عندھا یكون 
، لكون الكوكب غرب الشّـمس، بالتزّاید حتىّ تصل غایتھا، عندھا بالمغربیةّالمنعوتـة  قوس البعدو تبدأ 

، فیشرق عطارد في أقصى الحالات حوالي ساعة و نصف وضع البعد الأقصى المغربيّ یكون الكوكب في 
  .ھرة فیمكن أن تشرق قبل ثلاث ساعات من بزوغ الشّمسالسّاعة قبل شروق الشّمس، أمّا الزّ 

ثمّ تتناقـص قوس البعـد من جدید لغلبة حركة الكوكـب على حركة الشّمـس الظاّھریـّة، حتـّى یعـود إلـى 
  . وضع الاجتماع الأبعد

وْرَة العَوْدِیَّةو ندعـو بـ الموضع المرصود من المـدّة الوسطیةّ التيّ یستغرقھا الكوكب لیعود إلى نفس  الدَّ
الأرض نسبـة إلى الشّمـس، أي المـدّة الوسطیـّة التّي تفصـل بیـن اجتماعیـن أبعدیـن، أو اجتماعین أقربیـن 

  .متتابعین
و یسـاوي مقلـوب ھذه الدّورة، مقلـوب الدّورة النجّـومیةّ للكوكـب المذكـور منقوصـا من مقلوب الدّورة 

  .لدّورة محسوبة بسنین الأرضالنجّومیةّ للأرض، إذا كانت ا
  

 

 :حركة الكواكب الخارجیةّ  .1
  

لمّا یمـرّ كوكـب خارجيّ تقریبا عبر الخطّ الواصل بین مركزي الأرض و الشّمس، و من الجھة المقابلة    
، فلا یـرى لغلبة ضـوء الشّمـس على نوره، ثمّ یأخـذ  الاجتماع أوالاقتران للأرض، فإنھّ یكـون فـي وضـع 

فشيءا بالابتعاد عن الشّمس في اتجّاه المغرب، فتصیر لھ قوس بعد مغربیةّ، فلا یفتأ الكوكب مبتعـدا شيءا 
  .الترّبیع المغربيّ عن الشّمس حتىّ تبلغ ھذه القوس تسعین درجة، فیقال صار الكوكب في وضع 

اھریـّة تجـوزه، فیبدو لنـا و في الحقیقـة فإنّ الكوكـب یكُمِل مسیره إلى التوّالي، لكـنّ حركـة الشّمـس الظّ 
  .مبتعدا عن الشّمس إلى جھة الغرب

المَقام  ثمّ تبدأ حركـة الكوكب الظاھریـةّ بالتنّاقـص حتىّ تنعدم فـي الطوّل، فیقـال أنّ الكوكب في موضع
حركة الأو  بالخُنوس، فلا یلبث الكوكب أن یبدو متراجعا في حركتھ، وھو ما یسُمّـىَ أوّل الكنوس أوالأوّل 

، حتـّى إذا توسّـط خنوسـھ كانـت قوس بعـده في غایتھـا، في حدود مـائة و ثمـانیـن درجـة أو أقلّ الترّاجعیةّ
، فیشـرق عنـد غـروب الشّـمـس و یغـرب حیـن الاستقبال أو المقابلةبشـيء یسیـر، فیقُـال أنـّھ فـي وضـع 

  .التّي تبین دائما بجوار الشّمسشروقھا، فیرى اللیّل كلھّ، بخلاف عطارد و الزّھرة 
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، و عندھـا ینتھي الخنوس تمام الكنوس أوالمَقام الثاّني ثمّ تتباطأ حركتـھ في الطوّل حتىّ تنعدم، فیكون 
فیصیـر الكوكب سائرا إلى التوّالي، فلا تلبث أن تغدو قوس بعده مساویـة لتسعین درجـة من جھة المشرق، 

، ثمّ تتزاید سرعة تناقص قوس البعد لغلبة حركة الشّمس الظاّھریةّ على رقيّ الترّبیع المشفیكون في وضع 
  .حركة الكوكب، حتىّ یعود ھذا الأخیر من جدید إلى وضع الاجتماع

وْرَة العَوْدِیَّةو ندعـو بـ المدّة الوسطیـّة التيّ یستغرقھا الكوكب لیعود إلى نفس الموضع المرصود من  الدَّ
  .س، أي المدّة الوسطیةّ التّي تفصل بین اجتماعین أو استقبالین متتابعینالأرض نسبة إلى الشّم

و یسـاوي مقلـوب ھذه الدّورة، مقلـوب الدّورة النـّجـومیـّة للأرض منقـوصـا من مقلـوب الدّورة النـّجومیـّة 
  .للكوكب المذكور، إذا كانت الدّورة محسوبة بسنین الأرض

  
  :رض حركة الشّمس نسبة إلى الأ.   4
  

ترسم الشّمـس في حركتھـا الظاّھریةّ على الكرة السّماویـّة خطاّ وھمیاّ، كناّ قد تعرّضنا إلیھ، وھو دائرة 
البروج أو خطّ المكسـف، الذّي ھو عبارة عن تلاقي ھذه الكرة بسطح المكسف، وھو السّطح الـذّي تمسحـھ 

  .الأرض في حركتھا حول الشّمس
، المـدّة الوسطیـّة التّـي تفصـل )وھـي نفـسـھـا للأرض(للـشّـمـس،  النجّومیةّ) ةالسّنأو ( الدّورةفنسمّـي 

مروریـن متتابعیـن للشّمـس عبر موضع محدّد في مَعْلم ثابـت، أي أنھّ إذا افترضنا أنّ ھناك نجما ثابتا على 
تابعین للشّمس مع ھذا النجّم، الكرة السّماویـّة قرب دائرة البروج، فإنّ ھذه الدّورة ھي ما یفصل اقترانین مت

  . ثوان 10دقائق و  9ساعات و  6یوما و  365وھي تساوي 
و بما أنّ نقطة الحضیض، التّي تعبرھا الأرض في بدایة جانفي من كلّ عام، تتحرّك إلى التوّالي بمقدار 

ض مرّتیـن متتالیتین، ثانیـة قوسیـّة في السّنـة ، فیلزم للأرض مدّة أطول لتمـرّ بنقطـة الحضی 11,6یقارب 
  .ثانیة 53دقیقة و  13ساعات و  6یوما و  365مساویة لـ  الدّورة الحضیضیةّفتكون السّنة المسمّاة بـ

، وھـي المدّة التّـي تفصـل بیـن مروریـن متتالییـن للشّمس عبر نقطة الاعتدال السّنة المداریةّو تسـاوي 
ثانیة، وھـي أقصـر من السّنة النجّومیـّة، ذلك أنّ نقطـة  46و دقیقة  48ساعات و  5یوما و  365الرّبیعيّ، 

ثانیة قوسیةّ سنویاّ، وھذه  50الاعتدال الرّبیعيّ تتحرّك بمبادرة الاعتدالین إلى خلاف التوّالي بمقدار یقارب 
ون الطـّول المكسفـيّ المتداولـة، و قـد اتـّفـق أن تبتـدأ عندمـا یكـ السّنة المیلادیةّ المدنیةّالسّنـة ھـي أسـاس 

المستـوي للشّمـس، وھـو الطوّل المـكسـفـيّ الصّحیـح للشّمـس منقوصـا مـن تصحیحـات التعّدیـل و الزّیـغ             
على السّاعة  2016دیسمبر  31یوم   2016درجـة، لذلك تبتدأ السّنـة المداریـّة  280و الترّنـّح، مساویـة لـ 

دیسمبر  31و تنتھي یوم  )21: 46: 37(ین ثانیة ثلاثو سبعین دقیقة و بعرتّ و أسة و العشرین و دیاحال
  ).03: 35: 22(ثانیة  إثنتین و عشرین وین دقیقة الثـاّلثة و خمس و ثلاثالسّاعة على  2016

  .فسنتطرّق إلیھا في حركة القمر السّنة الكسوفیةّأمّا 
ـة الحركة من المشرق إلى المغرب، فیكون تعاقب و بدوران الأرض حـول محورھـا، تبدو الشّمـس دائب

  .اللیّل و النھّار، الذّي ھو أساس تعریف الیوم
بقـوس زمـان الشّمس، فمتى صـارت ھذه القوس منعدمة كان الزّوال،  الزّمن الشّمسيّ الصّحیحفنعرّف 

  .وھو عبور الشّمس لخطّ الھاجرة
ئرة معدّل النھّـار بحركـة الشّمس المستویة، فندعو قوس و لنعتبـر أنّ ھناك شمسـا وھمیـّة تسیـر على دا

، فیختلف الزّمن الشّمسيّ الصّحیح عن بـالزّمن الشّمسيّ المستوي أو الوسطيّ زمـان ھذه الشّمس الوھمیةّ 
  :الزّمن الشّمسيّ الوسطيّ لاعتبارین 

 كة المستویة أولھّما أنّ حركـة الشّمـس على المكسـف غیر منتظمة لكونھا تختلف عن الحر
  ،التعّدیلبحركة دوریةّ ھي 

  و ثانیھمـا أنّ الشّمـس لا تتحرّك على المعدّل و إنمّا على المكسـف، و الفرق بین ھاتیـن
         ، ھو عبارة عن الفرق بین الطوّل المكسفيّ المقوّم المعدّليّ الحركتین ھو دالةّ دوریةّ تسمّى 

  .و المطلع



49 
 

  



50 
 

  
  



51 
 

، بـتعدیل المیقاتزّمـن الشّمسـيّ الصّحیـح و الزّمـن الشّمسـيّ الوسطيّ، و المسمّى ال فیكـون الفـرق بیـن
  .مساویا لنقیض مجموع التعّدیل بالمقوّم المعدّليّ 

و ترسـم الشّمـس في السّماء في سنة كاملة عند انعدام الزّمن الشّمسيّ الوسطـيّ، منحنىً مغلقا على شكل 
و استنادا إلى منحنى دالةّ تعدیل المیقات، فإنھّ . ، وھو ناتج عن تعدیل المیقاتليّ الإبزیم الحَوْ ثمانیة یقُال لھ 

یمكـن معرفة میقات توسّط الشّمس، بإضافة تعدیل المیقات إلى منتصف النھّار، ثمّ إضافة طول البلد، الذّي 
  .ینیتشتوسّطت فیھ الشّمس، محسوبا بالدّقائق، ثمّ الفارق في التوّقیت نسبة إلى توقیت غر

ثانیة،    44دقیقـة و  40شرقـا، ما یعني ناقص  10° 11'أو  – 10° 11'و كمثـال فإنّ طـول تونـس ھـو 
فیفري، و كان  10و الفـارق فـي التوّقیـت سـاعة ، فإذا أردنـا معرفـة توسّـط الشّمس بالتوّقیت المحليّ یوم 

  .12:33 المیقات ھو حوالي دقیقة، وجدنا أنّ ھذا 14تعدیل المیقات مساو تقریبا لـ 
دقیقـة تقریبـا،  14فیـفـري و یسـاوي  14فـي حـدود ( و یبلـغ تعدیـل المیقـات أقصـاه مرّتیـن فـي العـام 

ماي و یساوي  16فـي حـدود ( ، و أدنـاه مرّتیـن كذلـك )دقائـق و نصـف 6جویلیـة و یسـاوي زُھاء  26و 
  ، و ینعدم أربـع مرّات في السّنة)دقیقـة 16ر و یسـاوي تقریبـا نـاقص نوفمب 3دقـائـق تقریبـا، و  4ناقـص 

، وھو المدّة الیوم الشّمسيّ الصّحیح، فیكون )دیسمبر 26سبتمبر و  1جوان و 14أفریل و  15في حدود ( 
ثانیة،  38,6دقیقة و  59ساعة و  23الفاصلـة بیـن مرورین متتابعین للشّمس عبر الھاجرة، محصورا بین 

  .ساعة 24مساویا لـ  الیوم الشّمسيّ الوسطيّ ثانیة، بینما یبقى  29,9ساعة و  24و 

  
  :حركة القمر . 5

  
  :حركة القمر نسبة إلى الأرض    .أ

  

یمكـن اعتبـار مـدار القمـر حـول الأرض مبدئیـاّ إھلیلجیـاّ، حیـث یكـون نصـف قطـره الأعظـم مساویـا 
، و لكن عظمة قوّة  5,1298°، و میلـھ علـى دائرة البـروج  0,0549كم، و اختلاف مركـزه  384400لـ 

 :الشّمس المسلطّة على القمر تتسببّ في تبدّل العناصر المداریةّ، من ذلك 
  یوما 412حول القیمة المذكورة أعلاه في  0,0117 تغیرّ اختلاف المركز دوریاّ بسعة.  
  یوما 173مة المذكورة أعلاه في قوسیةّ حول القی 18'تغیرّ میل المدار بسعة قدرھا.  
 و یبلغ . تحرّك الخـطّ الجـامع بیـن العقدتین، و المسمّى خطّ المجازین، إلى خلاف التوّالي

  .سنة 18,6دور ھذه الحركة 
  سنة 8,85 تحرّك موضع الحضیض إلى التوّالي، و یبلغ دور ھذه الحركة.  

  
نة ریاضیاّ،ما یمكّننا من تحدید إحداثیاّت القمر، وھي ثلاثة و یبدو لنـا تعقیـد حركـة القمـر، إلاّ أنھّا مبرھ

  :نسبة للأرض 
  

  ّالطوّل المكسفي،  
  ّالعرض المكسفي،  
  ّوھو قوس جیب نسبة شعاع الأرض الاستوائيّ إلى المسافة اختلاف المنظر المعدّلي ،

  .الفاصلة بین مركزي الأرض و الشّمس
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  :اس التاّلیة و لحساب ھذه الإحداثیاّت، نعرّف الأقو
  

  وھو القوس المحسوبة على المكسف إلى التوّالي الوسطيّ  وھـوطول القمر المستوي ،
         انطلاقا من نقطـة الاعتدال إلى قمـر وھمـيّ یسیـر علـى المكسـف بحركـة القمـر المستویـة،

 11,6دقیقـة و  43ت و ساعـا 7یومـا و  27القمریةّ تساوي  بـالدّورة النجّومیةّو دورتـھ المسمّاة 
  .ثانیـة
  وھي الفـارق بین الطوّل الوسطيّ و طول الحضیض، الوسطیةّ أومباینة القمر المستویة ،

                   دقیقـة 18ساعـات و  13یومـا و  27 بـالدّورة الحضیضیةّو تبلغ دورتھـا المسمّـاة 
  .ومیةّ بسبب الحركة الحضیضیةّ إلى التوّاليثانیـة، و ھذه الدّورة أعظم من الدّورة النج33,1ّ و 
  ّوھو الفـارق بین الطـّول الوسطيّ و طول العقدة الصّاعـدة، و تبلغ دورتھ البعد المجازي ،

ثـانیـة، و ھـذه الدّورة  35,9دقـائـق و  5ساعـات و  5یومـا و  27 الدّورة الجَوْزَھَریةّالمسمّاة بـ
و انطلاقـا من ھـذه . بـب الحركـة المجازیـّة إلـى خلاف التوّالـيأدنـى مـن الدّورة النجّومیـّة بس

، وھي المـدّة التّـي تستغرقھا الشّمس لتمرّ الجوزھریةّ أوالسّنة الكسوفیةّ الدّورة، یمكن حسـاب 
  .یوما346,6 مرّتین متتابعتین بالعقـدة الصّـاعدة لمدار القمر، و تساوي 

 ولین الوسطییّن للقمر و الشّمس، و تبلغ دورتھـا المسمّاة ، وھي الفـارق بین الطّ الاستطالة
       دقیقة 44ساعــات و  12یومـا و  29، الشّھر القمريّ الوسطيّ ، وھي نفسھا الدّورة العَوْدِیةّبـ
  .ثانیة 2,9و 

  
  :فعلى ھذا الأساس تكون أھمّ الاختلافات التّي تمسّ طول القمر المكسفيّ الحقیقيّ ھي 

  
 وھـو غیـر ناتـج عـن جاذبیـّة الشّمس، و إنمّا ھو نتیجة القانون الثاّني لكبلر، ،التعّدیل       

  . ، و دورتھ الدّورة الحضیضیةّ 6,3°و تبلغ سعتھ 
 المنسوب اكتشافھ إلى بطلمیوس القلوذيّ، و وصفھ أبو الوفاء البوزجانيّ،  الاعتساف ،

 1,274°س في اختلاف المركـز، و تساوي سعتـھ وھـو نـاتج عـن الاضطرابـات التّي تحدثھا الشّمـ
  .یوما 32,81194و دورتـھ 

 ّو أوّل من وصفھ أبـو الوفاء البوزجانيّ، وھـو نـاتج عـن تغیرّ الفـارق بیـن جاذبیةّ التغّیر ،
الشّمس لـلأرض و للقـمـر أثـنـاء دوران ھـذا الأخـیـر حـول الأرض، مـا یجـعـل حركـة القمـر 

             سبـوعیـن الثاّني و الرّابـع من الشّھر القمريّ، و أبطـأ في الأسبوعین الأوّلأسـرع في الأ
  .، و دورتھ نصف الدّورة العودیةّ 0,658°و الثاّلث، و تساوي سعتھ 

  ّوھـو نـاتـج عـن تبـدّل جاذبیـّة الشّمـس فـي السّنـة، لكون مدار الأرض التعّدیل السّنوي ،
  .، أمّا دورتھ فھي السّنة الحضیضیةّ 0,185°سعتھ  إھلیلجیاّ، و تبلغ

  ّوھـو نـاتـج عن اختلاف طول القمر الحقیقيّ منقوصا من طول العقدة المقوّم المكسفي ،
       الصّاعدة، عن القـوس المقاسة، من مركز الأرض في سطح مدار القمر، بین العقدة الصّاعدة 

  .تھ نصف الدّورة الجوزھریةّو دور  0,114°و مركز القمر، و تبلغ سعتھ 
  

فیكون طـول القمـر الحقیقـيّ مسـاویـا تقریبـا لمجموع الطوّل الوسطيّ و التعّدیل و الاعتساف و التغّیرّ، 
منقوصـا مـن مجمـوع التعّـدیل السّنـويّ و المقوّم المكسفيّ، إضافة إلى العدید من الاختلافات الأخرى التّي 

  ,0,1°تقلّ سعتھا عن 
  .یتعرّض العرض و اختلاف المنظر إلى اضطرابات مماثلةكما 
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  :أوجھ القمر .   ب
  

، الاجتماع أوالاقتران فبـ. ، حسب الأیاّم، فنراه یزید أو ینقصبـوجھھیتغیرّ شكـل القمـر، وھـو المسمّى 
، وھو نماء الاتسّاق ثمّ یبدأ. وھـو كون القمـر و الشّمـس على طـول مكسفيّ واحد، یبدأ الشّھر القمريّ فلكیاّ

  .بدر، إلى ذي حدبتین، إلى نصف قرص، إلى ھلالجرم القمر و تحوّلھ من 
بعُ الأوّلالو یكون  ، وھـو صیرورة القمر نصف قرص مضاء بالتمّام شرق الشّمس، عندما یزید طول رُّ

، بدراي صیرورة القمر ، فھالمقابلة أوالاستقبال أمّا .  90°القمر المكسفـيّ عـن طـول الشّمس المكسفيّ بـ 
، وھو ما یرُى من المُحاقثمّ یبدأ .  180°و ذلك حین یجوز طول القمر المكسفيّ طول الشّمس المكسفيّ بـ 

، وھو الرّبع الأخیرنقصـان في جـرم القمـر بعد انتھـاء لیـالي اكتمالـھ، فیعود من جدید ذا حدبتین، ثمّ یكون 
ثمّ یصیر .  90°قمـر المكسفـيّ یقلّ عن طـول الشّمس المكسفيّ بـ یحصـل غرب الشّمس، إذا كـان طـول ال

  .، وھو ھلال آخر الشّھر، ثمّ یكون الاجتماع من جدیدإزمیماالقمر 
و سبـب تغیـرّ وجـھ القمر ھـو تغیرّ الزّاویة التّي یكون رأسھا مركز القمر، و یرد أحد ضلعیھا الشّمس، 

من  قدر المستنیر، فإذا عُلمِت، عُرِف زاویة الوجھمّیـت ھذه الزّاویـة بـبینمـا یرد الآخر الرّاصـد، فلذلك س
القمـر، وھـو نسبـة المساحـة المضاءة المرئیـّة من القمـر إلى مساحـة القمـر المرئیـّة، إذا اعتبرنا أنّ القمر 

  .قرص لا كرة
ـى الخطّ الذّي یفصل بین الجزءین المضيء و العاتم  ینما یسُمَّى الطرّف الآخر للجزء ، ببـالفاصلو یسُمَّ

  .بـالحَوْفالمضيء 
و یرى خاصّـة في الأیـّام الخمسـة الأولى أو الأخیـرة من الشّھـر القمريّ نور خفيّ في الجزء العاتم من 

، و ینتـج عن انعكـاس ضـوء الأرض الوارد للقمر علـى سطحـھ، مثلمـا ھو بـالدّسقالقمر، وھـو المسمّـى 
  .ندما یغدو لنا ظلّ في لیلة مقمرةالأمر لنا ع

الزّمن المنقضي بین اجتماعین متتالیین، وھو الذّي تثبتھ الرّؤیة عادة، إذ  الشّھر القمريّ الصّحیحو ندعـو 
  .یمكن أن یختلف عن الشّھر القمريّ الوسطيّ بحوالي خمس ساعات، زیادة أو نقصانا

   

  :رؤیة الھلال في أوّل الشّھر .   ج
  

یـّا القول ببدایـة الشّھر القمريّ علـى السّاعـة كذا، عن طریق حساب میقات الاجتماع، و لكن یمكـن نظر
شرعـا یبـدأ الشّھـر عنـد رؤیـة أوّل ھلال بالعشیـّات، مـا یعـنـي أنـھّ یمكـن أن یصـل الاختلاف بیـن ھذیـن 

  .التعّریفین إلى حوالي یومین
بظلالھا علیھ، فإنّ المستنیر منھ، إذا كان بجوار الشّمس، لا یمتدّ و لأنّ القمر ذو تضاریس مختلفـة تلقي 

، یقارب امتداد  16°فعلـى قوس بعـد مساویة لـ . مـن القطـب إلى القطـب، إنمّـا یقـلّ عـن ذلك 180°علـى 
یر ،  و یضمحلّ المستن 90°، یسـاوي امتداد المستنیر  11°، وعلى قوس بعـد مساویـة لـ  160°المستنیـر 
  .، فیختفي الھلال حینھا عن الأبصار عدّة ساعات بحدّ دانجونمن الشّمس وھو ما یسمّى  7°على بعد 

مـن الشّمـس، بعـد الاجتماع، فیلزم للقمر حینھا  7°فیمكـن القول بولادة الھلال إذا كـان القمـر على بعـد 
  :لیقطع ھذه القوس 

  
 15 وج، و الشّمس في موضع الحضیض،ساعـة و نصـف، إذا كان القمـر في موضع الأ  

  .و تطابق إحدى العقدتین مع مركز الشّمس
 11  ساعـة، إذا كان القمر في موضع الحضیض، و الشّمس في موضع الأوج، و البعد

  . 90°القوسيّ بین المركز الشّمسيّ و إحدى العقدتین 
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  :فیمكن القول إذا 
  

  ّ11صد یجوز میقات الاجتماع بقدر ینقص عن باستحـالـة رؤیـة الھلال إذا كـان میقـات الر 
  .ساعة

  ساعة  15بامكانیةّ رؤیتـھ إذا كان میقات الرّصـد یجوز میقـات الاجتماع بقـدر یزید عن   
  .و نصف

لكن یجـب دائما الالتجـاء إلى الرّؤیة مع الاستئناس بالحساب، حیث تحسب لیومین أو ثلاثة أیاّم متتالیة، 
و القمر، وارتفاع القمر عند غروب الشّمس، و قوس البعد التّي تفصلھ عنھا، مثلما مواقیت غروب الشّمس 

  .ھو الشّأن للجدول الوارد في الفصل الذّي یھتمّ بالتقّاویم
  

وقد أجمع الفلكیوّن أنھّ لرؤیـة الھلال ینبغي أن یكون الطقّس صحـوا، و أن یكون الھلال على بعد لا یقلّ 
على الأقـلّ، و أن تغرب الشّمس قبل القمر بمقدار  5°ـون ارتفـاع القمـر حینھـا عن الشّمس و أن یك 8° عن

و یمكن    .یزید عن نصف ساعـة، و إلاّ حـال ضوء الشّمـس المبدّد في السّماء دون رؤیتھ بالعین المجرّدة
  .كذلك الاستعانة في حساب رؤیة الھلال إلى معیاري یالوب و محمّد شوكت عوده

    

  :محور القمر  حركة.   د
  

یظھر القمـر دائمـا إلى الأرض نفـس الصّفحـة، وذلـك لأنّ جاذبیـّة الأرض قـد أسرتھ، ممّا جعل عزمھ 
الحركـيّ حول محوره یبلـغ أدنـى مـا یمكن لیكون في أثبـت وضع، فعلم أنّ القمر یدور حول محوره دورة 

  .ھر قمريّ نسبة إلى الأرض، بسرعة منتظمةواحدة كلّ دورة نجومیةّ نسبة إلى معلم ثابت، أو كلّ ش
و لكنّ محور القمـر نسبة إلى الأرض غیـر ثابت، بسبب الاضطرابات الحاصلة في مداره، فنراه ینوس 

جْحِیَّة، حسب حركة تسمّى بـبمنحنیات لیساجوراسمـا ما یدُعى    . الحركة الرِّ
  .من صفحة القمر الخفیةّ % 9لي من سطح القمر، أي حوا % 59و بفضل ھذه الحركة، یمكن رؤیة 

یتسبـّب فـي انزیاح موقع على سطح القمر نحو  طوليّ و یمكـن قسمـة ھذه الحركـة إلـى مقوّمیـن، الأوّل 
یتسبـّب فـي انزیاح ھـذا الموقع نحو  عرضيّ ، و الثاّنـي 8°الشّـرق أو الغـرب بمقدار یمكـن أن یصـل إلـى 

كمـا توجـد حركة رجحیةّ ظاھریـّة ناتجة عن دوران .  7°ـن أن یصـل إلى الشّمـال أو الجنـوب بمقدار یمك
الأرض حول نفسھـا، غایتھـا عندمـا یكون القمـر على الأفـق، و تصل سعتھـا إلـى حوالـي الدّرجـة، وھي 

جْحِیَّة الیومیةّتسمّى    .الحركة الرِّ
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  بھت الشّمس
  
  
  
جـد القـارئ في ھذا الفصـل بھـت الشّمـس، محسـوبا كلّ أیـّام السّنة عند منتصف اللیّل حسب التوّقیت ی

  :الكونيّ، و یتعلقّ بـ 
  ّمطلع الشّمس المركزيّ الأرضي،  
  ّمیل الشّمس المركزيّ الأرضي،   
 تـي ، محسوبة بالوحـدة الفـلـكـیـّة، الّ المسافة التّي تفصل بین مركزي الأرض و الشّمس

  كم، 149597870,7تسـاوي 
  ّوھوضعف قوس ظـلّ نسبـة شعـاع الشّمـس الحقیقـيّ المرئيّ  أوقطر الشّمس الظاّھري ،

  إلـى المسافة التّـي تفصل بین الأرض و الشّمس،
  ّوھو قوس جیـب نسبـة شعـاع الأرض الاستوائـيّ إلـى اختلاف منظر الشّمس المعدّلي ،

  .و الشّمسالمسافة الفاصلة بین الأرض 
  

كما یجد القارئ مواقیت شروق الشّمس و توسّطھا و غروبھا و مواقیت العصر و بدایة الفلق و نھایة 
، +)  36° 48'، عرض فلكيّ  - 10° 11'طول فلكيّ (الغسق، محسوبة بالنسّبة إلى مدینة تونس العتیقة 

  .ینبغي حینھا إضافة ساعة واحدة، فإن أریدت ھذه المواقیت بالتوّقیت المحليّّ، فبالتوّقیت الكونيّ 
و یمكـن حساب ھذه  ،و لا یتجـاوز مقدار الخطـأ نصـف دقیقـة في كلّ المواقیـت الواردة فـي الجداول

المواقیـت نسبـة إلـى موقـع آخـر اعتمـادا علـى الرّسـوم البیانیـّة الواردة فـي آخـر الفصل الثاّني الخاصّ 
  .بالاستكمال
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عند منتصف اللیّل ت ك 2016بھت الشّمس في جانفي   

 
 
 
  اخِتلاف المنظر

"  
  الظاھريّ  القطر

"  
  المسافة

  بالوحدة الفلكیّة
  المـیْـل

     "    '°  
  المطلع

  ثا   دق  سا
  الیوم

8,94 1951,86 0,983314 -23 03 32,7 18 43 26,2 1 
8,94 1951,87 0,983306 -22 58 43,9 18 47 51,2 2 
8,94 1951,88 0,983304 -22 53 27,6 18 52 15,8 3 
8,94 1951,87 0,983307 -22 47 43,9 18 56 40,1 4 
8,94 1951,86 0,983314 -22 41 33,0 19 01 04,0 5 
8,94 1951,84 0,983326 -22 34 55,1 19 05 27,6 6 
8,94 1951,80 0,983342 -22 27 50,4 19 09 50,7 7 
8,94 1951,76 0,983362 -22 20 19,1 19 14 13,4 8 
8,94 1951,72 0,983386 -22 12 21,4 19 18 35,5 9 
8,94 1951,66 0,983414 -22 03 57,6 19 22 57,2 10 
8,94 1951,60 0,983446 -21 55 08,0 19 27 18,3 11 
8,94 1951,53 0,983481 -21 45 52,7 19 31 38,8 12 
8,94 1951,45 0,983520 -21 36 12,1 19 35 58,8 13 
8,94 1951,37 0,983562 -21 26 06,4 19 40 18,1 14 
8,94 1951,27 0,983609 -21 15 35,9 19 44 36,7 15 
8,94 1951,17 0,983660 -21 04 40,9 19 48 54,7 16 
8,94 1951,06 0,983716 -20 53 21,8 19 53 12,0 17 
8,94 1950,94 0,983777 -20 41 38,7 19 57 28,5 18 
8,94 1950,81 0,983843 -20 29 32,2 20 01 44,4 19 
8,94 1950,67 0,983915 -20 17 02,4 20 05 59,5 20 
8,94 1950,51 0,983992 -20 04 09,8 20 10 13,8 21 
8,94 1950,35 0,984076 -19 50 54,6 20 14 27,4 22 
8,94 1950,17 0,984165 -19 37 17,3 20 18 40,2 23 
8,93 1949,98 0,984261 -19 23 18,1 20 22 52,2 24 
8,93 1949,78 0,984363 -19 08 57,5 20 27 03,5 25 
8,93 1949,56 0,984471 -18 54 15,8 20 31 14,0 26 
8,93 1949,34 0,984585 -18 39 13,3 20 35 23,6 27 
8,93 1949,10 0,984705 -18 23 50,5 20 39 32,5 28 
8,93 1948,85 0,984830 -18 08 07,6 20 43 40,6 29 
8,93 1948,60 0,984961 -17 52 05,1 20 47 47,9 30 
8,93 1948,33 0,985096 -17 35 43,4 20 51 54,4 31 

   

ت ك، تكون الأرض في موضع الحضیض على مسافة من  ةقیدق 48و   22السّاعة جانفي في حدود  2یوم 
  .كم 147100176وحدة فلكیةّ أي حوالي  0,983303942 الشّمس تقدّر بــ
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  ت ك 2016الشّـمـس في جـانـفـي  
 
 
 
 
  الیوم  بدایة الفلق  الشّروق  التوسّط  العصر  الغروب  نھایة الغسق
17 :46,0 16 :14,0 13 :55,4 11 :22,6 6 :31,3 4 :59,2 1 
17 :46,8 16 :14,8 13 :56,1 11 :23,0 6 :31,4 4 :59,5 2 
17 :47,5 16 :15,6 13 :56,9 11 :23,5 6 :31,6 4 :59,7 3 
17 :48,2 16 :16,4 13 :57,6 11 :24,0 6 :31,7 4 :59,9 4 
17 :49,0 16 :17,2 13 :58,4 11 :24,4 6 :31,8 5 :00,0 5 
17 :49,8 16 :18,1 13 :59,2 11 :24,9 6 :31,8 5 :00,1 6 
17 :50,5 16 :19,0 14 :00,0 11 :25,3 6 :31,8 5 :00,2 7 
17 :51,3 16 :19,9 14 :00,9 11 :25,7 6 :31,8 5 :00,3 8 
17 :52,2 16 :20,8 14 :01,7 11 :26,2 6 :31,7 5 :00,4 9 
17 :53,0 16 :21,7 14 :02,6 11 :26,6 6 :31,6 5 :00,4 10 
17 :53,8 16 :22,7 14 :03,4 11 :27,0 6 :31,5 5 :00,4 11 
17 :54,6 16 :23,6 14 :04,3 11 :27,4 6 :31,3 5 :00,3 12 
17 :55,5 16 :24,6 14 :05,2 11 :27,7 6 :31,1 5 :00,2 13 
17 :56,4 16 :25,6 14 :06,1 11 :28,1 6 :30,9 5 :00,1 14 
17 :57,2 16 :26,6 14 :07,0 11 :28,5 6 :30,6 5 :00,0 15 
17 :58,1 16 :27,6 14 :07,9 11 :28,8 6 :30,3 4 :59,8 16 
17 :59,0 16 :28,6 14 :08,8 11 :29,2 6 :30,0 4 :59,7 17 
17 :59,9 16 :29,7 14 :09,7 11 :29,5 6 :29,6 4 :59,4 18 
18 :00,8 16 :30,7 14 :10,6 11 :29,8 6 :29,3 4 :59,2 19 
18 :01,7 16 :31,7 14 :11,5 11 :30,1 6 :28,8 4 :58,9 20 
18 :02,6 16 :32,8 14 :12,5 11 :30,4 6 :28,4 4 :58,6 21 
18 :03,5 16 :33,8 14 :13,4 11 :30,7 6 :27,9 4 :58,2 22 
18 :04,4 16 :34,9 14 :14,3 11 :31,0 6 :27,4 4 :57,9 23 
18 :05,3 16 :36,0 14 :15,2 11 :31,2 6 :26,8 4 :57,5 24 
18 :06,3 16 :37,0 14 :16,2 11 :31,5 6 :26,2 4 :57,0 25 
18 :07,2 16 :38,1 14 :17,1 11 :31,7 6 :25,6 4 :56,6 26 
18 :08,1 16 :39,2 14 :18,0 11 :31,9 6 :25,0 4 :56,1 27 
18 :09,0 16 :40,3 14 :18,9 11 :32,1 6 :24,3 4 :55,6 28 
18 :10,0 16 :41,3 14 :19,8 11 :32,3 6 :23,6 4 :55,0 29 
18 :10,9 16 :42,4 14 :20,7 11 :32,5 6 :22,9 4 :54,4 30 
18 :11,8 16 :43,5 14 :21,7 11 :32,6 6 :22,1 4 :53,8 31 
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عند منتصف اللیّل ت ك 2016بھت الشّمس في فیفري   

 
 
 
  اخِتلاف المنظر

"  
  الظاھريّ  القطر

"  
  المسافة

  بالوحدة الفلكیّة
  المـیْـل

     "    '°  
  المطلع

  ثا   دق  سا
  الیوم

8,93 1948,05 0,985237 -17 19 02,9 20 56 00,1 1 
8,92 1947,76 0,985382 -17 02 03,9 21 00 05,0 2 
8,92 1947,47 0,985531 -16 44 46,9 21 04 09,1 3 
8,92 1947,17 0,985684 -16 27 12,3 21 08 12,4 4 
8,92 1946,86 0,985841 -16 09 20,4 21 12 14,9 5 
8,92 1946,54 0,986001 -15 51 11,8 21 16 16,6 6 
8,92 1946,22 0,986164 -15 32 46,9 21 20 17,5 7 
8,92 1945,89 0,986330 -15 14 06,0 21 24 17,6 8 
8,91 1945,56 0,986499 -14 55 09,7 21 28 17,0 9 
8,91 1945,22 0,986670 -14 35 58,2 21 32 15,5 10 
8,91 1944,88 0,986844 -14 16 32,2 21 36 13,3 11 
8,91 1944,53 0,987020 -13 56 51,9 21 40 10,2 12 
8,91 1944,18 0,987200 -13 36 57,8 21 44 06,4 13 
8,91 1943,82 0,987382 -13 16 50,4 21 48 01,8 14 
8,90 1943,45 0,987568 -12 56 30,0 21 51 56,5 15 
8,90 1943,08 0,987757 -12 35 57,1 21 55 50,4 16 
8,90 1942,70 0,987951 -12 15 12,1 21 59 43,5 17 
8,90 1942,31 0,988148 -11 54 15,5 22 03 36,0 18 
8,90 1941,91 0,988350 -11 33 07,5 22 07 27,7 19 
8,90 1941,51 0,988556 -11 11 48,7 22 11 18,7 20 
8,89 1941,09 0,988767 -10 50 19,5 22 15 09,1 21 
8,89 1940,67 0,988983 -10 28 40,2 22 18 58,8 22 
8,89 1940,24 0,989203 -10 06 51,2 22 22 47,8 23 
8,89 1939,80 0,989427 - 09 44 52,9 22 26 36,2 24 
8,89 1939,35 0,989656 - 09 22 45,7 22 30 24,0 25 
8,88 1938,89 0,989889 - 09 00 30,0 22 34 11,3 26 
8,88 1938,43 0,990126 - 08 38 06,2 22 37 57,9 27 
8,88 1937,96 0,990367 - 08 15 34,7 22 41 44,0 28 
8,88 1937,48 0,990611 - 07 52 55,8 22 45 29,6 29 
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  ت ك 2016ـیـفـري الشّـمـس في ف 
 
 
 
 
  الیوم  بدایة الفلق  الشّروق  التوسّط  العصر  الغروب  نھایة الغسق
18 :12,8 16 :44,6 14 :22,6 11 :32,8 6 :21,3 4 :53,2 1 
18 :13,7 16 :45,7 14 :23,5 11 :32,9 6 :20,5 4 :52,5 2 
18 :14,7 16 :46,7 14 :24,3 11 :33,0 6 :19,7 4 :51,8 3 
18 :15,6 16 :47,8 14 :25,2 11 :33,1 6 :18,8 4 :51,1 4 
18 :16,5 16 :48,9 14 :26,1 11 :33,2 6 :18,0 4 :50,3 5 
18 :17,5 16 :50,0 14 :27,0 11 :33,3 6 :17,0 4 :49,6 6 
18 :18,4 16 :51,0 14 :27,8 11 :33,3 6 :16,1 4 :48,8 7 
18 :19,4 16 :52,1 14 :28,7 11 :33,4 6 :15,1 4 :47,9 8 
18 :20,3 16 :53,2 14 :29,5 11 :33,4 6 :14,2 4 :47,1 9 
18 :21,2 16 :54,2 14 :30,4 11 :33,5 6 :13,2 4 :46,2 10 
18 :22,2 16 :55,3 14 :31,2 11 :33,5 6 :12,1 4 :45,3 11 
18 :23,1 16 :56,3 14 :32,0 11 :33,5 6 :11,1 4 :44,4 12 
18 :24,1 16 :57,4 14 :32,8 11 :33,5 6 :10,0 4 :43,4 13 
18 :25,0 16 :58,4 14 :33,6 11 :33,4 6 :08,9 4 :42,4 14 
18 :25,9 16 :59,5 14 :34,4 11 :33,4 6 :07,8 4 :41,4 15 
18 :26,9 17 :00,5 14 :35,1 11 :33,3 6 :06,7 4 :40,4 16 
18 :27,8 17 :01,6 14 :35,9 11 :33,3 6 :05,5 4 :39,4 17 
18 :28,7 17 :02,6 14 :36,6 11 :33,2 6 :04,4 4 :38,3 18 
18 :29,7 17 :03,6 14 :37,4 11 :33,1 6 :03,2 4 :37,2 19 
18 :30,6 17 :04,6 14 :38,1 11 :33,0 6 :02,0 4 :36,1 20 
18 :31,5 17 :05,6 14 :38,8 11 :32,9 6 :00,7 4 :34,9 21 
18 :32,5 17 :06,6 14 :39,5 11 :32,8 5 :59,5 4 :33,8 22 
18 :33,4 17 :07,6 14 :40,2 11 :32,7 5 :58,3 4 :32,6 23 
18 :34,3 17 :08,6 14 :40,9 11 :32,5 5 :57,0 4 :31,4 24 
18 :35,3 17 :09,6 14 :41,5 11 :32,4 5 :55,7 4 :30,2 25 
18 :36,2 17 :10,6 14 :42,2 11 :32,2 5 :54,4 4 :28,9 26 
18 :37,1 17 :11,6 14 :42,8 11 :32,1 5 :53,1 4 :27,6 27 
18 :38,1 17 :12,5 14 :43,4 11 :31,9 5 :51,8 4 :26,4 28 
18 :39,0 17 :13,5 14 :44,0 11 :31,7 5 :50,4 4 :25,1 29 
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عند منتصف اللیّل ت ك 2016بھت الشّمس في مارس   

 
 
 
  اخِتلاف المنظر

"  
  الظاھريّ  القطر

"  
  المسافة

  بالوحدة الفلكیّة
  المـیْـل

     "    '°  
  المطلع

  ثا   دق  سا
  الیوم

8,88 1937,00 0,990859 -07 30 10,0 22 49 14,7 1 
8,87 1936,51 0,991110 -07 07 17,7 22 52 59,4 2 
8,87 1936,01 0,991363 -06 44 19,1 22 56 43,5 3 
8,87 1935,51 0,991618 -06 21 14,8 23 00 27,2 4 
8,87 1935,01 0,991876 -05 58 05,2 23 04 10,5 5 
8,86 1934,51 0,992135 -05 34 50,6 23 07 53,3 6 
8,86 1934,00 0,992395 -05 11 31,4 23 11 35,8 7 
8,86 1933,49 0,992656 -04 48 08,1 23 15 17,9 8 
8,86 1932,98 0,992918 -04 24 41,0 23 18 59,6 9 
8,85 1932,47 0,993180 -04 01 10,6 23 22 40,9 10 
8,85 1931,96 0,993443 -03 37 37,2 23 26 22,0 11 
8,85 1931,45 0,993706 -03 14 01,2 23 30 02,7 12 
8,85 1930,93 0,993970 -02 50 23,1 23 33 43,1 13 
8,85 1930,42 0,994234 -02 26 43,2 23 37 23,2 14 
8,84 1929,90 0,994500 -02 03 01,8 23 41 03,0 15 
8,84 1929,39 0,994767 -01 39 19,5 23 44 42,6 16 
8,84 1928,86 0,995036 -01 15 36,5 23 48 22,0 17 
8,84 1928,34 0,995306 -00 51 53,3 23 52 01,2 18 
8,83 1927,81 0,995579 -00 28 10,1 23 55 40,2 19 
8,83 1927,28 0,995854 -00 04 27,4 23 59 19,0 20 
8,83 1926,75 0,996130  00 19 14,5 00 02 57,7 21 
8,83 1926,21 0,996409  00 42 55,3 00 06 36,2 22 
8,82 1925,66 0,996690  01 06 34,6 00 10 14,7 23 
8,82 1925,12 0,996974  01 30 12,0 00 13 53,1 24 
8,82 1924,56 0,997259  01 53 47,3 00 17 31,5 25 
8,82 1924,01 0,997546  02 17 20,1 00 21 09,8 26 
8,81 1923,45 0,997835  02 40 50,0 00 24 48,1 27 
8,81 1922,89 0,998126  03 04 16,8 00 28 26,5 28 
8,81 1922,33 0,998418  03 27 40,0 00 32 04,9 29 
8,81 1921,77 0,998711  03 50 59,4 00 35 43,4 30 
8,80 1921,20 0,999004  04 14 14,6 00 39 22,0 31 

 
  .دقیقة ت ك 30و  4مارس في حدود السّاعة  20وقوع الاعتدال الربیعيّ، یوم 
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  ت ك 2016الشّـمـس في مـارس  
 
 
 
 
  الیوم  بدایة الفلق  الشّروق  التوسّط  العصر  الغروب  نھایة الغسق
18 :39,9 17 :14,5 14 :44,6 11 :31,5 5 :49,1 4 :23,7 1 
18 :40,9 17 :15,4 14 :45,2 11 :31,3 5 :47,7 4 :22,4 2 
18 :41,8 17 :16,4 14 :45,8 11 :31,1 5 :46,4 4 :21,1 3 
18 :42,7 17 :17,3 14 :46,4 11 :30,9 5 :45,0 4 :19,7 4 
18 :43,7 17 :18,3 14 :46,9 11 :30,6 5 :43,6 4 :18,3 5 
18 :44,6 17 :19,2 14 :47,4 11 :30,4 5 :42,2 4 :16,9 6 
18 :45,6 17 :20,1 14 :48,0 11 :30,2 5 :40,8 4 :15,5 7 
18 :46,5 17 :21,1 14 :48,5 11 :29,9 5 :39,4 4 :14,1 8 
18 :47,5 17 :22,0 14 :49,0 11 :29,7 5 :37,9 4 :12,6 9 
18 :48,4 17 :22,9 14 :49,5 11 :29,4 5 :36,5 4 :11,2 10 
18 :49,4 17 :23,8 14 :49,9 11 :29,2 5 :35,1 4 :09,7 11 
18 :50,3 17 :24,7 14 :50,4 11 :28,9 5 :33,6 4 :08,2 12 
18 :51,3 17 :25,6 14 :50,8 11 :28,6 5 :32,2 4 :06,7 13 
18 :52,2 17 :26,5 14 :51,3 11 :28,3 5 :30,7 4 :05,2 14 
18 :53,2 17 :27,5 14 :51,7 11 :28,1 5 :29,3 4 :03,7 15 
18 :54,2 17 :28,3 14 :52,1 11 :27,8 5 :27,8 4 :02,2 16 
18 :55,1 17 :29,2 14 :52,5 11 :27,5 5 :26,3 4 :00,6 17 
18 :56,1 17 :30,1 14 :52,9 11 :27,2 5 :24,9 3 :59,1 18 
18 :57,1 17 :31,0 14 :53,3 11 :26,9 5 :23,4 3 :57,5 19 
18 :58,1 17 :31,9 14 :53,7 11 :26,6 5 :21,9 3 :55,9 20 
18 :59,1 17 :32,8 14 :54,0 11 :26,3 5 :20,4 3 :54,4 21 
19 :00,1 17 :33,7 14 :54,4 11 :26,0 5 :18,9 3 :52,8 22 
19 :01,1 17 :34,6 14 :54,7 11 :25,7 5 :17,5 3 :51,2 23 
19 :02,1 17 :35,4 14 :55,1 11 :25,4 5 :16,0 3 :49,6 24 
19 :03,1 17 :36,3 14 :55,4 11 :25,1 5 :14,5 3 :48,0 25 
19 :04,1 17 :37,2 14 :55,7 11 :24,8 5 :13,0 3 :46,3 26 
19 :05,1 17 :38,1 14 :56,0 11 :24,5 5 :11,6 3 :44,7 27 
19 :06,2 17 :38,9 14 :56,3 11 :24,2 5 :10,1 3 :43,1 28 
19 :07,2 17 :39,8 14 :56,6 11 :23,9 5 :08,6 3 :41,4 29 
19 :08,3 17 :40,7 14 :56,9 11 :23,6 5 :07,1 3 :39,8 30 
19 :09,3 17 :41,6 14 :57,1 11 :23,3 5 :05,7 3 :38,2 31 
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عند منتصف اللیّل ت ك 2016بھت الشّمس في أفریل   

 
 
 
  اخِتلاف المنظر

"  
  الظاھريّ  القطر

"  
  المسافة

  بالوحدة الفلكیّة
  المـیْـل

     "    '°  
  المطلع

  اثا   دق  س
  الیوم

8,80 1920,64 0,999298 04 37 25,1 0 43 00,7 1 
8,80 1920,07 0,999593 05 00 30,8 0 46 39,5 2 
8,80 1919,51 0,999886 05 23 31,3 0 50 18,5 3 
8,79 1918,95 1,000179 05 46 26,1 0 53 57,6 4 
8,79 1918,39 1,000471 06 09 14,9 0 57 36,9 5 
8,79 1917,83 1,000761 06 31 57,4 1 01 16,5 6 
8,78 1917,28 1,001050 06 54 33,2 1 04 56,2 7 
8,78 1916,73 1,001337 07 17 02,0 1 08 36,1 8 
8,78 1916,18 1,001621 07 39 23,4 1 12 16,3 9 
8,78 1915,64 1,001904 08 01 37,0 1 15 56,8 10 
8,77 1915,11 1,002184 08 23 42,5 1 19 37,5 11 
8,77 1914,57 1,002463 08 45 39,5 1 23 18,5 12 
8,77 1914,04 1,002740 09 07 27,6 1 26 59,8 13 
8,77 1913,52 1,003016 09 29 06,6 1 30 41,3 14 
8,77 1912,99 1,003292 09 50 36,0 1 34 23,2 15 
8,76 1912,47 1,003566 10 11 55,6 1 38 05,5 16 
8,76 1911,95 1,003840 10 33 05,0 1 41 48,1 17 
8,76 1911,43 1,004113 10 54 03,8 1 45 31,0 18 
8,76 1910,91 1,004386 11 14 51,8 1 49 14,4 19 
8,75 1910,39 1,004658 11 35 28,6 1 52 58,1 20 
8,75 1909,87 1,004930 11 55 53,9 1 56 42,3 21 
8,75 1909,36 1,005202 12 16 07,4 2 00 26,9 22 
8,75 1908,84 1,005474 12 36 08,7 2 04 11,9 23 
8,74 1908,33 1,005745 12 55 57,7 2 07 57,5 24 
8,74 1907,81 1,006015 13 15 33,9 2 11 43,5 25 
8,74 1907,30 1,006285 13 34 57,1 2 15 30,0 26 
8,74 1906,79 1,006553 13 54 06,8 2 19 17,0 27 
8,73 1906,29 1,006821 14 13 02,9 2 23 04,5 28 
8,73 1905,78 1,007087 14 31 45,0 2 26 52,5 29 
8,73 1905,28 1,007351 14 50 12,8 2 30 41,1 30 

 

ت ك، تكون الأرض على بعد وحدة فلكیةّ عن الشّمس أي ما یناھز  ةقیدق 18و  9أفریل على السّاعة  3یوم 
  .كم 149597870,7
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  ت ك 2016س في أفـریـل الشّـمـ 
 
 
 
 
  الیوم  بدایة الفلق  الشّروق  التوسّط  العصر  الغروب  نھایة الغسق
19 :10,4 17 :42,4 14 :57,4 11 :23,0 5 :4,2 3 :36,5 1 
19 :11,4 17 :43,3 14 :57,6 11 :22,7 5 :2,7 3 :34,9 2 
19 :12,5 17 :44,2 14 :57,9 11 :22,4 5 :1,3 3 :33,2 3 
19 :13,6 17 :45,0 14 :58,1 11 :22,1 4 :59,8 3 :31,6 4 
19 :14,7 17 :45,9 14 :58,4 11 :21,8 4 :58,4 3 :29,9 5 
19 :15,8 17 :46,8 14 :58,6 11 :21,6 4 :56,9 3 :28,2 6 
19 :16,9 17 :47,7 14 :58,8 11 :21,3 4 :55,5 3 :26,6 7 
19 :18,0 17 :48,5 14 :59,0 11 :21,0 4 :54,1 3 :24,9 8 
19 :19,1 17 :49,4 14 :59,2 11 :20,7 4 :52,7 3 :23,3 9 
19 :20,2 17 :50,3 14 :59,4 11 :20,5 4 :51,3 3 :21,6 10 
19 :21,4 17 :51,2 14 :59,6 11 :20,2 4 :49,9 3 :20,0 11 
19 :22,5 17 :52,0 14 :59,8 11 :19,9 4 :48,5 3 :18,3 12 
19 :23,7 17 :52,9 15 :00,0 11 :19,7 4 :47,1 3 :16,7 13 
19 :24,8 17 :53,8 15 :00,2 11 :19,4 4 :45,7 3 :15,0 14 
19 :26,0 17 :54,7 15 :00,4 11 :19,2 4 :44,4 3 :13,4 15 
19 :27,2 17 :55,5 15 :00,6 11 :19,0 4 :43,0 3 :11,7 16 
19 :28,3 17 :56,4 15 :00,7 11 :18,7 4 :41,7 3 :10,1 17 
19 :29,5 17 :57,3 15 :00,9 11 :18,5 4 :40,3 3 :08,5 18 
19 :30,7 17 :58,2 15 :01,1 11 :18,3 4 :39,0 3 :06,8 19 
19 :31,9 17 :59,1 15 :01,2 11 :18,1 4 :37,7 3 :05,2 20 
19 :33,1 17 :59,9 15 :01,4 11 :17,9 4 :36,4 3 :03,6 21 
19 :34,3 18 :00,8 15 :01,6 11 :17,7 4 :35,2 3 :02,0 22 
19 :35,6 18 :01,7 15 :01,7 11 :17,5 4 :33,9 3 :00,4 23 
19 :36,8 18 :02,6 15 :01,9 11 :17,3 4 :32,7 2 :58,8 24 
19 :38,0 18 :03,5 15 :02,0 11 :17,2 4 :31,4 2 :57,3 25 
19 :39,3 18 :04,4 15 :02,2 11 :17,0 4 :30,2 2 :55,7 26 
19 :40,5 18 :05,2 15 :02,3 11 :16,8 4 :29,0 2 :54,2 27 
19 :41,8 18 :06,1 15 :02,5 11 :16,7 4 :27,9 2 :52,6 28 
19 :43,0 18 :07,0 15 :02,6 11 :16,6 4 :26,7 2 :51,1 29 
19 :44,3 18 :07,9 15 :02,8 11 :16,4 4 :25,5 2 :49,6 30 
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  عند منتصف اللیّل ت ك 2016 بھت الشّمس في ماي 
 
 
 
 
  اخِتلاف المنظر

"  
  الظاھريّ  القطر

"  
  المسافة

  بالوحدة الفلكیّة
  المـیْـل

     "    '°  
  المطلع

  ثا   دق  سا
  الیوم

8,73 1904,79 1,007613 15 08 26,0 2 34 30,3 1 
8,73 1904,30 1,007873 15 26 24,2 2 38 20,0 2 
8,72 1903,81 1,008129 15 44 07,1 2 42 10,2 3 
8,72 1903,33 1,008383 16 01 34,4 2 46 01,1 4 
8,72 1902,86 1,008632 16 18 45,8 2 49 52,5 5 
8,72 1902,40 1,008878 16 35 41,0 2 53 44,4 6 
8,71 1901,95 1,009119 16 52 19,6 2 57 37,0 7 
8,71 1901,50 1,009356 17 08 41,4 3 01 30,1 8 
8,71 1901,06 1,009589 17 24 46,0 3 05 23,8 9 
8,71 1900,63 1,009817 17 40 33,2 3 09 18,0 10 
8,71 1900,21 1,010042 17 56 02,5 3 13 12,8 11 
8,70 1899,79 1,010263 18 11 13,7 3 17 08,1 12 
8,70 1899,38 1,010480 18 26 06,5 3 21 04,0 13 
8,70 1898,98 1,010694 18 40 40,6 3 25 00,5 14 
8,70 1898,59 1,010905 18 54 55,7 3 28 57,5 15 
8,70 1898,19 1,011113 19 08 51,6 3 32 55,0 16 
8,70 1897,81 1,011318 19 22 27,9 3 36 53,1 17 
8,69 1897,43 1,011521 19 35 44,4 3 40 51,7 18 
8,69 1897,05 1,011721 19 48 40,9 3 44 50,9 19 
8,69 1896,68 1,011919 20 01 17,1 3 48 50,6 20 
8,69 1896,32 1,012115 20 13 32,7 3 52 50,8 21 
8,69 1895,95 1,012308 20 25 27,6 3 56 51,6 22 
8,69 1895,60 1,012499 20 37 01,5 4 00 52,9 23 
8,68 1895,24 1,012688 20 48 14,1 4 04 54,7 24 
8,68 1894,89 1,012874 20 59 05,3 4 08 57,0 25 
8,68 1894,55 1,013057 21 09 34,8 4 12 59,8 26 
8,68 1894,21 1,013238 21 19 42,4 4 17 03,1 27 
8,68 1893,88 1,013415 21 29 27,9 4 21 06,9 28 
8,68 1893,56 1,013589 21 38 51,1 4 25 11,2 29 
8,67 1893,24 1,013759 21 47 51,8 4 29 15,9 30 
8,67 1892,93 1,013925 21 56 29,8 4 33 21,1 31 
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  ت ك 2016الشّـمـس في مـاي  
 
 
 
 
  الیوم  بدایة الفلق  الشّروق  التوسّط  العصر  الغروب  نھایة الغسق
19 :45,5 18 :08,8 15 :02,9 11 :16,3 4 :24,4 2 :48,1 1 
19 :46,8 18 :09,7 15 :03,1 11 :16,2 4 :23,3 2 :46,6 2 
19 :48,1 18 :10,5 15 :03,2 11 :16,1 4 :22,2 2 :45,1 3 
19 :49,3 18 :11,4 15 :03,4 11 :16,0 4 :21,2 2 :43,7 4 
19 :50,6 18 :12,3 15 :03,5 11 :15,9 4 :20,1 2 :42,2 5 
19 :51,9 18 :13,2 15 :03,7 11 :15,9 4 :19,1 2 :40,8 6 
19 :53,1 18 :14,0 15 :03,8 11 :15,8 4 :18,1 2 :39,4 7 
19 :54,4 18 :14,9 15 :04,0 11 :15,7 4 :17,1 2 :38,0 8 
19 :55,7 18 :15,8 15 :04,1 11 :15,7 4 :16,1 2 :36,7 9 
19 :56,9 18 :16,6 15 :04,3 11 :15,7 4 :15,2 2 :35,3 10 
19 :58,2 18 :17,5 15 :04,5 11 :15,6 4 :14,3 2 :34,0 11 
19 :59,4 18 :18,3 15 :04,6 11 :15,6 4 :13,4 2 :32,7 12 
20 :00,7 18 :19,2 15 :04,8 11 :15,6 4 :12,5 2 :31,4 13 
20 :01,9 18 :20,0 15 :05,0 11 :15,6 4 :11,7 2 :30,2 14 
20 :03,2 18 :20,9 15 :05,1 11 :15,6 4 :10,9 2 :29,0 15 
20 :04,4 18 :21,7 15 :05,3 11 :15,6 4 :10,1 2 :27,8 16 
20 :05,6 18 :22,5 15 :05,5 11 :15,7 4 :09,3 2 :26,6 17 
20 :06,8 18 :23,3 15 :05,6 11 :15,7 4 :08,6 2 :25,5 18 
20 :08,0 18 :24,1 15 :05,8 11 :15,8 4 :07,8 2 :24,3 19 
20 :09,2 18 :24,9 15 :06,0 11 :15,8 4 :07,1 2 :23,3 20 
20 :10,4 18 :25,7 15 :06,2 11 :15,9 4 :06,5 2 :22,2 21 
20 :11,5 18 :26,5 15 :06,4 11 :16,0 4 :05,8 2 :21,2 22 
20 :12,7 18 :27,3 15 :06,6 11 :16,1 4 :05,2 2 :20,2 23 
20 :13,8 18 :28,0 15 :06,7 11 :16,1 4 :04,6 2 :19,2 24 
20 :14,9 18 :28,8 15 :06,9 11 :16,2 4 :04,1 2 :18,3 25 
20 :16,0 18 :29,5 15 :07,1 11 :16,4 4 :03,6 2 :17,4 26 
20 :17,1 18 :30,2 15 :07,3 11 :16,5 4 :03,1 2 :16,6 27 
20 :18,1 18 :31,0 15 :07,5 11 :16,6 4 :02,6 2 :15,7 28 
20 :19,2 18 :31,7 15 :07,7 11 :16,7 4 :02,1 2 :15,0 29 
20 :20,2 18 :32,3 15 :08,0 11 :16,9 4 :01,7 2 :14,2 30 
20 :21,1 18 :33,0 15 :08,2 11 :17,0 4 :01,3 2 :13,5 31 
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  عند منتصف اللیّل ت ك 2016 بھت الشّمس في جوان
 
 
 
 
  اخِتلاف المنظر

"  
  الظاھريّ  القطر

"  
  المسافة

  بالوحدة الفلكیّة
  المـیْـل

     "    '°  
  المطلع

  ثا   دق  سا
  الیوم

8,67 1892,63 1,014087 22 04 44,9 4 37 26,7 1 
8,67 1892,34 1,014243 22 12 36,9 4 41 32,7 2 
8,67 1892,05 1,014394 22 20 05,7 4 45 39,1 3 
8,67 1891,78 1,014540 22 27 11,2 4 49 45,9 4 
8,67 1891,52 1,014680 22 33 53,0 4 53 53,0 5 
8,67 1891,27 1,014814 22 40 11,2 4 58 00,5 6 
8,66 1891,03 1,014943 22 46 05,6 5 02 08,2 7 
8,66 1890,80 1,015066 22 51 35,9 5 06 16,2 8 
8,66 1890,58 1,015183 22 56 42,2 5 10 24,5 9 
8,66 1890,38 1,015295 23 01 24,2 5 14 33,0 10 
8,66 1890,18 1,015402 23 05 41,9 5 18 41,7 11 
8,66 1889,99 1,015504 23 09 35,2 5 22 50,6 12 
8,66 1889,81 1,015602 23 13 03,9 5 26 59,6 13 
8,66 1889,63 1,015695 23 16 08,0 5 31 08,7 14 
8,66 1889,47 1,015784 23 18 47,5 5 35 18,0 15 
8,66 1889,31 1,015870 23 21 02,3 5 39 27,4 16 
8,66 1889,16 1,015951 23 22 52,3 5 43 36,8 17 
8,66 1889,01 1,016029 23 24 17,6 5 47 46,3 18 
8,65 1888,87 1,016104 23 25 18,0 5 51 55,8 19 
8,65 1888,74 1,016175 23 25 53,7 5 56 05,4 20 
8,65 1888,61 1,016242 23 26 04,6 6 00 14,9 21 
8,65 1888,49 1,016307 23 25 50,7 6 04 24,4 22 
8,65 1888,38 1,016368 23 25 12,0 6 08 33,8 23 
8,65 1888,27 1,016425 23 24 08,6 6 12 43,2 24 
8,65 1888,17 1,016479 23 22 40,4 6 16 52,4 25 
8,65 1888,08 1,016529 23 20 47,6 6 21 01,6 26 
8,65 1888,00 1,016574 23 18 30,1 6 25 10,6 27 
8,65 1887,92 1,016615 23 15 48,0 6 29 19,5 28 
8,65 1887,85 1,016652 23 12 41,5 6 33 28,2 29 
8,65 1887,80 1,016683 23 09 10,5 6 37 36,7 30 

 
  .ت ك ةقیدق 34و  22جوان في حدود السّاعة  20وقوع الانقلاب الصیفيّ یوم 
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  ت ك 2016الشّـمـس في جـوان  
 
 
 
 
  الیوم  بدایة الفلق  الشّروق  التوسّط  العصر  الغروب  نھایة الغسق
20 :22.1 18 :33.6 15 :08.4 11 :17.2 4 :01.0 2 :12.8 1 
20 :23.0 18 :34.3 15 :08.6 11 :17.3 4 :00.7 2 :12.2 2 
20 :23.9 18 :34.9 15 :08.8 11 :17.5 4 :00.4 2 :11.6 3 
20 :24.8 18 :35.5 15 :09.0 11 :17.7 4 :00.1 2 :11.1 4 
20 :25.6 18 :36.1 15 :09.3 11 :17.8 3 :59.9 2 :10.6 5 
20 :26.4 18 :36.6 15 :09.5 11 :18.0 3 :59.6 2 :10.1 6 
20 :27.2 18 :37.2 15 :09.7 11 :18.2 3 :59.5 2 :09.7 7 
20 :27.9 18 :37.7 15 :09.9 11 :18.4 3 :59.3 2 :09.3 8 
20 :28.6 18 :38.2 15 :10.2 11 :18.6 3 :59.2 2 :09.0 9 
20 :29.3 18 :38.7 15 :10.4 11 :18.8 3 :59.1 2 :08.7 10 
20 :29.9 18 :39.1 15 :10.6 11 :19.0 3 :59.0 2 :08.5 11 
20 :30.5 18 :39.6 15 :10.8 11 :19.2 3 :59.0 2 :08.3 12 
20 :31.0 18 :40.0 15 :11.1 11 :19.4 3 :59.0 2 :08.1 13 
20 :31.5 18 :40.4 15 :11.3 11 :19.6 3 :59.0 2 :08.0 14 
20 :32.0 18 :40.7 15 :11.5 11 :19.8 3 :59.1 2 :07.9 15 
20 :32.4 18 :41.1 15 :11.7 11 :20.1 3 :59.1 2 :07.9 16 
20 :32.7 18 :41.4 15 :12.0 11 :20.3 3 :59.2 2 :07.9 17 
20 :33.1 18 :41.7 15 :12.2 11 :20.5 3 :59.4 2 :08.0 18 
20 :33.4 18 :41.9 15 :12.4 11 :20.7 3 :59.5 2 :08.1 19 
20 :33.6 18 :42.2 15 :12.6 11 :20.9 3 :59.7 2 :08.3 20 
20 :33.8 18 :42.4 15 :12.8 11 :21.2 3 :59.9 2 :08.5 21 
20 :34.0 18 :42.6 15 :13.1 11 :21.4 4 :00.2 2 :08.7 22 
20 :34.1 18 :42.7 15 :13.3 11 :21.6 4 :00.4 2 :09.0 23 
20 :34.1 18 :42.8 15 :13.5 11 :21.8 4 :00.7 2 :09.3 24 
20 :34.2 18 :42.9 15 :13.7 11 :22.0 4 :01.0 2 :09.7 25 
20 :34.1 18 :43.0 15 :13.9 11 :22.2 4 :01.3 2 :10.1 26 
20 :34.0 18 :43.0 15 :14.0 11 :22.4 4 :01.7 2 :10.6 27 
20 :33.9 18 :43.1 15 :14.2 11 :22.6 4 :02.1 2 :11.1 28 
20 :33.8 18 :43.0 15 :14.4 11 :22.8 4 :02.5 2 :11.6 29 
20 :33.5 18 :43.0 15 :14.6 11 :23.0 4 :02.9 2 :12.2 30 

 
 
 

   
 
 
 
 
 
 



69 
 

  عند منتصف اللیّل ت ك 2016بھت الشّمس في جویلیة 
 
 
 
 
  اخِتلاف المنظر

"  
  الظاھريّ  القطر

"  
  المسافة

  بالوحدة الفلكیّة
  المـیْـل

     "    '°  
  المطلع

  ثا   دق  سا
  الیوم

8,65 1887,75 1,016709 23 05 15,1 6 41 45,0 1 
8,65 1887,71 1,016728 23 00 55,6 6 45 53,0 2 
8,65 1887,69 1,016742 22 56 12,0 6 50 00,8 3 
8,65 1887,67 1,016749 22 51 04,4 6 54 08,3 4 
8,65 1887,67 1,016751 22 45 33,0 6 58 15,4 5 
8,65 1887,68 1,016746 22 39 37,9 7 02 22,2 6 
8,65 1887,70 1,016734 22 33 19,3 7 06 28,7 7 
8,65 1887,73 1,016717 22 26 37,2 7 10 34,7 8 
8,65 1887,77 1,016694 22 19 31,9 7 14 40,4 9 
8,65 1887,83 1,016666 22 12 03,5 7 18 45,5 10 
8,65 1887,89 1,016632 22 04 12,2 7 22 50,3 11 
8,65 1887,96 1,016593 21 55 58,2 7 26 54,5 12 
8,65 1888,04 1,016550 21 47 21,7 7 30 58,3 13 
8,65 1888,13 1,016502 21 38 22,8 7 35 01,6 14 
8,65 1888,23 1,016449 21 29 01,8 7 39 04,4 15 
8,65 1888,33 1,016393 21 19 18,9 7 43 06,7 16 
8,65 1888,45 1,016333 21 09 14,3 7 47 08,4 17 
8,65 1888,56 1,016269 20 58 48,2 7 51 09,6 18 
8,65 1888,69 1,016202 20 48 00,9 7 55 10,2 19 
8,65 1888,82 1,016131 20 36 52,6 7 59 10,3 20 
8,66 1888,96 1,016057 20 25 23,5 8 03 09,9 21 
8,66 1889,10 1,015980 20 13 33,9 8 07 08,8 22 
8,66 1889,25 1,015900 20 01 24,0 8 11 07,2 23 
8,66 1889,41 1,015816 19 48 54,0 8 15 05,0 24 
8,66 1889,57 1,015729 19 36 04,1 8 19 02,3 25 
8,66 1889,74 1,015637 19 22 54,7 8 22 59,0 26 
8,66 1889,92 1,015542 19 09 26,0 8 26 55,1 27 
8,66 1890,10 1,015442 18 55 38,3 8 30 50,6 28 
8,66 1890,30 1,015337 18 41 31,8 8 34 45,5 29 
8,66 1890,50 1,015228 18 27 06,8 8 38 39,9 30 
8,66 1890,72 1,015113 18 12 23,7 8 42 33,7 31 

 
على مسافة من  لأوجدقیقة ت ك، تكون الأرض في موضع ا 25و  16جویلیة في حدود السّاعة   4یوم 

   .كم 152103775وحدة فلكیةّ، أي ما یناھز  1,016750933  الشّمس تقدّر بــ
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  ت ك 2016الشّـمـس في جـویـلـیـة  
 
 
 
 
  مالیو  بدایة الفلق  الشّروق  التوسّط  العصر  الغروب  نھایة الغسق
20 :33,3 18 :42,9 15 :14,7 11 :23,2 4 :03,4 2 :12,8 1 
20 :33,0 18 :42,8 15 :14,9 11 :23,4 4 :03,8 2 :13,4 2 
20 :32,6 18 :42,7 15 :15,0 11 :23,6 4 :04,3 2 :14,1 3 
20 :32,3 18 :42,5 15 :15,2 11 :23,8 4 :04,8 2 :14,9 4 
20 :31,8 18 :42,3 15 :15,3 11 :23,9 4 :05,4 2 :15,6 5 
20 :31,3 18 :42,1 15 :15,4 11 :24,1 4 :05,9 2 :16,4 6 
20 :30,8 18 :41,8 15 :15,5 11 :24,3 4 :06,5 2 :17,2 7 
20 :30,3 18 :41,5 15 :15,6 11 :24,4 4 :07,0 2 :18,0 8 
20 :29,7 18 :41,2 15 :15,7 11 :24,6 4 :07,6 2 :18,9 9 
20 :29,0 18 :40,9 15 :15,8 11 :24,7 4 :08,3 2 :19,8 10 
20 :28,3 18 :40,5 15 :15,9 11 :24,8 4 :08,9 2 :20,7 11 
20 :27,6 18 :40,1 15 :15,9 11 :25,0 4 :09,5 2 :21,7 12 
20 :26,8 18 :39,7 15 :16,0 11 :25,1 4 :10,2 2 :22,7 13 
20 :26,0 18 :39,2 15 :16,0 11 :25,2 4 :10,8 2 :23,7 14 
20 :25,2 18 :38,7 15 :16,0 11 :25,3 4 :11,5 2 :24,7 15 
20 :24,3 18 :38,2 15 :16,0 11 :25,4 4 :12,2 2 :25,7 16 
20 :23,4 18 :37,6 15 :16,0 11 :25,5 4 :12,9 2 :26,8 17 
20 :22,5 18 :37,1 15 :16,0 11 :25,5 4 :13,6 2 :27,9 18 
20 :21,5 18 :36,4 15 :16,0 11 :25,6 4 :14,4 2 :29,0 19 
20 :20,5 18 :35,8 15 :15,9 11 :25,7 4 :15,1 2 :30,1 20 
20 :19,4 18 :35,1 15 :15,8 11 :25,7 4 :15,8 2 :31,2 21 
20 :18,4 18 :34,5 15 :15,8 11 :25,7 4 :16,6 2 :32,3 22 
20 :17,3 18 :33,7 15 :15,7 11 :25,8 4 :17,4 2 :33,5 23 
20 :16,1 18 :33,0 15 :15,5 11 :25,8 4 :18,1 2 :34,6 24 
20 :15,0 18 :32,2 15 :15,4 11 :25,8 4 :18,9 2 :35,8 25 
20 :13,8 18 :31,4 15 :15,3 11 :25,8 4 :19,7 2 :37,0 26 
20 :12,5 18 :30,6 15 :15,1 11 :25,8 4 :20,5 2 :38,1 27 
20 :11,3 18 :29,8 15 :14,9 11 :25,8 4 :21,3 2 :39,3 28 
20 :10,0 18 :28,9 15 :14,7 11 :25,7 4 :22,1 2 :40,5 29 
20 :08,7 18 :28,0 15 :14,5 11 :25,7 4 :22,9 2 :41,7 30 
20 :07,4 18 :27,1 15 :14,3 11 :25,6 4 :23,7 2 :42,9 31 
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  عند منتصف اللیّل ت ك 2016بھت الشّمس في أوت  
 
 
 
 
  اخِتلاف المنظر

"  
  الظاھريّ  القطر

"  
  المسافة

  بالوحدة الفلكیّة
  المـیْـل

     "    '°  
  المطلع

  ثا   دق  سا
  الیوم

8,66 1890,94 1,014992 17 57 22,7 08 46 26,8 1 
8,67 1891,18 1,014866 17 42 04,1 08 50 19,4 2 
8,67 1891,42 1,014733 17 26 28,3 08 54 11,4 3 
8,67 1891,68 1,014596 17 10 35,5 08 58 02,8 4 
8,67 1891,95 1,014453 16 54 26,1 09 01 53,5 5 
8,67 1892,22 1,014304 16 38 00,2 09 05 43,7 6 
8,67 1892,51 1,014150 16 21 18,4 09 09 33,2 7 
8,67 1892,81 1,013991 16 04 20,8 09 13 22,1 8 
8,67 1893,11 1,013828 15 47 07,7 09 17 10,5 9 
8,68 1893,42 1,013660 15 29 39,5 09 20 58,2 10 
8,68 1893,75 1,013488 15 11 56,5 09 24 45,3 11 
8,68 1894,07 1,013312 14 53 59,0 09 28 31,9 12 
8,68 1894,41 1,013133 14 35 47,3 09 32 17,9 13 
8,68 1894,75 1,012950 14 17 21,7 09 36 03,4 14 
8,68 1895,10 1,012765 13 58 42,5 09 39 48,2 15 
8,68 1895,45 1,012576 13 39 50,1 09 43 32,6 16 
8,69 1895,81 1,012385 13 20 44,7 09 47 16,4 17 
8,69 1896,17 1,012192 13 01 26,6 09 50 59,7 18 
8,69 1896,54 1,011997 12 41 56,3 09 54 42,5 19 
8,69 1896,91 1,011800 12 22 13,8 09 58 24,8 20 
8,69 1897,28 1,011600 12 02 19,6 10 02 06,6 21 
8,70 1897,66 1,011399 11 42 13,9 10 05 48,0 22 
8,70 1898,04 1,011195 11 21 57,1 10 09 29,0 23 
8,70 1898,43 1,010989 11 01 29,3 10 13 09,5 24 
8,70 1898,82 1,010780 10 40 51,0 10 16 49,7 25 
8,70 1899,22 1,010568 10 20 02,5 10 20 29,5 26 
8,70 1899,62 1,010352 09 59 04,1 10 24 08,9 27 
8,71 1900,04 1,010133 09 37 56,0 10 27 47,9 28 
8,71 1900,46 1,009910 09 16 38,8 10 31 26,6 29 
8,71 1900,88 1,009682 08 55 12,6 10 35 05,0 30 
8,71 1901,32 1,009451 08 33 37,9 10 38 43,0 31 
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  ت ك 2016الشّـمـس في أوت  
 
 
 
 
  الیوم  بدایة الفلق  الشّروق  التوسّط  العصر  الغروب  نھایة الغسق
20 :06,1 18 :26,1 15 :14,0 11 :25,6 4 :24,5 2 :44,2 1 
20 :04,7 18 :25,2 15 :13,7 11 :25,5 4 :25,3 2 :45,4 2 
20 :03,3 18 :24,2 15 :13,5 11 :25,4 4 :26,1 2 :46,6 3 
20 :01,9 18 :23,2 15 :13,2 11 :25,3 4 :26,9 2 :47,8 4 
20 :00,5 18 :22,1 15 :12,8 11 :25,2 4 :27,8 2 :49,0 5 
19 :59,1 18 :21,1 15 :12,5 11 :25,1 4 :28,6 2 :50,2 6 
19 :57,6 18 :20,0 15 :12,1 11 :25,0 4 :29,4 2 :51,4 7 
19 :56,1 18 :18,9 15 :11,8 11 :24,9 4 :30,2 2 :52,6 8 
19 :54,6 18 :17,8 15 :11,4 11 :24,7 4 :31,1 2 :53,8 9 
19 :53,1 18 :16,7 15 :11,0 11 :24,6 4 :31,9 2 :55,0 10 
19 :51,6 18 :15,5 15 :10,5 11 :24,4 4 :32,7 2 :56,2 11 
19 :50,1 18 :14,4 15 :10,1 11 :24,2 4 :33,5 2 :57,4 12 
19 :48,5 18 :13,2 15 :09,6 11 :24,0 4 :34,4 2 :58,6 13 
19 :46,9 18 :12,0 15 :09,1 11 :23,9 4 :35,2 2 :59,8 14 
19 :45,4 18 :10,7 15 :08,6 11 :23,7 4 :36,0 3 :01,0 15 
19 :43,8 18 :09,5 15 :08,1 11 :23,5 4 :36,8 3 :02,2 16 
19 :42,2 18 :08,2 15 :07,6 11 :23,2 4 :37,7 3 :03,4 17 
19 :40,6 18 :07,0 15 :07,0 11 :23,0 4 :38,5 3 :04,5 18 
19 :38,9 18 :05,7 15 :06,5 11 :22,8 4 :39,3 3 :05,7 19 
19 :37,3 18 :04,4 15 :05,9 11 :22,5 4 :40,1 3 :06,8 20 
19 :35,7 18 :03,1 15 :05,3 11 :22,3 4 :40,9 3 :08,0 21 
19 :34,0 18 :01,7 15 :04,6 11 :22,0 4 :41,8 3 :09,1 22 
19 :32,4 18 :00,4 15 :04,0 11 :21,8 4 :42,6 3 :10,2 23 
19 :30,7 17 :59,0 15 :03,3 11 :21,5 4 :43,4 3 :11,4 24 
19 :29,1 17 :57,7 15 :02,7 11 :21,2 4 :44,2 3 :12,5 25 
19 :27,4 17 :56,3 15 :02,0 11 :21,0 4 :45,0 3 :13,6 26 
19 :25,7 17 :54,9 15 :01,3 11 :20,7 4 :45,8 3 :14,7 27 
19 :24,0 17 :53,5 15 :00,5 11 :20,4 4 :46,6 3 :15,8 28 
19 :22,4 17 :52,1 14 :59,8 11 :20,1 4 :47,5 3 :16,8 29 
19 :20,7 17 :50,6 14 :59,1 11 :19,8 4 :48,3 3 :17,9 30 
19 :19,0 17 :49,2 14 :58,3 11 :19,4 4 :49,1 3 :19,0 31 
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  عند منتصف اللیّل ت ك 2016بھت الشّمس في سبتمبر 
 
 
 
 
  اخِتلاف المنظر

"  
  الظاھريّ  القطر

"  
  المسافة

  بالوحدة الفلكیّة
  المـیْـل

     "    '°  
  المطلع

  ثا   دق  سا
  الیوم

8,71 1901,76 1,009216  08 11 54,9 10 42 20,7 1 
8,72 1902,21 1,008977  07 50 04,0 10 45 58,2 2 
8,72 1902,67 1,008733  07 28 05,6 10 49 35,3 3 
8,72 1903,14 1,008486  07 05 59,9 10 53 12,2 4 
8,72 1903,61 1,008235  06 43 47,3 10 56 48,9 5 
8,72 1904,09 1,007981  06 21 28,2 11 00 25,3 6 
8,73 1904,58 1,007724  05 59 02,8 11 04 01,5 7 
8,73 1905,07 1,007464  05 36 31,5 11 07 37,4 8 
8,73 1905,57 1,007201  05 13 54,6 11 11 13,3 9 
8,73 1906,07 1,006936  04 51 12,5 11 14 48,9 10 
8,74 1906,58 1,006669  04 28 25,5 11 18 24,4 11 
8,74 1907,08 1,006400  04 05 33,9 11 21 59,7 12 
8,74 1907,60 1,006130  03 42 38,1 11 25 35,0 13 
8,74 1908,11 1,005859  03 19 38,4 11 29 10,2 14 
8,75 1908,62 1,005588  02 56 35,0 11 32 45,3 15 
8,75 1909,14 1,005316  02 33 28,5 11 36 20,3 16 
8,75 1909,66 1,005044  02 10 18,9 11 39 55,4 17 
8,75 1910,17 1,004772  01 47 06,7 11 43 30,4 18 
8,75 1910,69 1,004500  01 23 52,1 11 47 05,5 19 
8,76 1911,21 1,004228  01 00 35,5 11 50 40,6 20 
8,76 1911,73 1,003955  00 37 17,1 11 54 15,8 21 
8,76 1912,25 1,003683  00 13 57,3 11 57 51,2 22 
8,76 1912,77 1,003410 -00 09 23,5 12 01 26,6 23 
8,77 1913,29 1,003135 -00 32 45,1 12 05 02,2 24 
8,77 1913,82 1,002860 -00 56 07,1 12 08 38,0 25 
8,77 1914,34 1,002583 -01 19 29,2 12 12 14,0 26 
8,77 1914,88 1,002305 -01 42 50,9 12 15 50,1 27 
8,78 1915,41 1,002024 -02 06 12,0 12 19 26,5 28 
8,78 1915,95 1,001743 -02 29 32,0 12 23 03,2 29 
8,78 1916,49 1,001459 -02 52 50,6 12 26 40,0 30 

   
  .ت ك ةقیدق 21و  14سبتمبر في حدود السّاعة  22وقوع الاعتدال الخریفيّ یوم 
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  ت ك 2016الشّـمـس في سـبـتـمـبـر  
 
 
 
 
  الیوم  بدایة الفلق  الشّروق  التوسّط  العصر  الغروب  نھایة الغسق
19 :17,3 17 :47,8 14 :57,5 11 :19,1 4 :49,9 3 :20,0 1 
19 :15,6 17 :46,3 14 :56,7 11 :18,8 4 :50,7 3 :21,1 2 
19 :13,9 17 :44,9 14 :55,9 11 :18,5 4 :51,5 3 :22,1 3 
19 :12,2 17 :43,4 14 :55,1 11 :18,1 4 :52,3 3 :23,2 4 
19 :10,5 17 :41,9 14 :54,3 11 :17,8 4 :53,1 3 :24,2 5 
19 :08,8 17 :40,5 14 :53,4 11 :17,5 4 :53,9 3 :25,2 6 
19 :07,2 17 :39,0 14 :52,5 11 :17,1 4 :54,7 3 :26,2 7 
19 :05,5 17 :37,5 14 :51,7 11 :16,8 4 :55,5 3 :27,2 8 
19 :03,8 17 :36,0 14 :50,8 11 :16,4 4 :56,3 3 :28,2 9 
19 :02,1 17 :34,5 14 :49,9 11 :16,1 4 :57,1 3 :29,2 10 
19 :00,4 17 :33,0 14 :49,0 11 :15,7 4 :57,9 3 :30,2 11 
18 :58,7 17 :31,5 14 :48,1 11 :15,4 4 :58,7 3 :31,2 12 
18 :57,1 17 :30,0 14 :47,1 11 :15,0 4 :59,5 3 :32,1 13 
18 :55,4 17 :28,5 14 :46,2 11 :14,7 5 :00,3 3 :33,1 14 
18 :53,7 17 :26,9 14 :45,2 11 :14,3 5 :01,1 3 :34,1 15 
18 :52,1 17 :25,4 14 :44,3 11 :14,0 5 :01,9 3 :35,0 16 
18 :50,4 17 :23,9 14 :43,3 11 :13,6 5 :02,7 3 :36,0 17 
18 :48,8 17 :22,4 14 :42,3 11 :13,2 5 :03,5 3 :36,9 18 
18 :47,2 17 :20,9 14 :41,3 11 :12,9 5 :04,3 3 :37,8 19 
18 :45,5 17 :19,4 14 :40,4 11 :12,5 5 :05,1 3 :38,7 20 
18 :43,9 17 :17,8 14 :39,4 11 :12,2 5 :05,9 3 :39,7 21 
18 :42,3 17 :16,3 14 :38,4 11 :11,8 5 :06,7 3 :40,6 22 
18 :40,7 17 :14,8 14 :37,3 11 :11,5 5 :07,6 3 :41,5 23 
18 :39,1 17 :13,3 14 :36,3 11 :11,1 5 :08,4 3 :42,4 24 
18 :37,5 17 :11,8 14 :35,3 11 :10,8 5 :09,2 3 :43,3 25 
18 :35,9 17 :10,3 14 :34,3 11 :10,4 5 :10,0 3 :44,2 26 
18 :34,4 17 :08,8 14 :33,2 11 :10,1 5 :10,8 3 :45,1 27 
18 :32,8 17 :07,3 14 :32,2 11 :09,8 5 :11,7 3 :46,0 28 
18 :31,3 17 :05,8 14 :31,2 11 :09,4 5 :12,5 3 :46,9 29 
18 :29,7 17 :04,3 14 :30,1 11 :09,1 5 :13,3 3 :47,8 30 
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  عند منتصف اللیّل ت ك 2016بھت الشّمس في أكتوبر 
 
 
 
 
  اخِتلاف المنظر

"  
  الظاھريّ  القطر

"  
  المسافة

  بالوحدة الفلكیّة
  المـیْـل

     "    '°  
  المطلع

  ثا   دق  سا
  الیوم

8,78 1917,04 1,001173 -03 16 07,4 12 30 17,2 1 
8,79 1917,59 1,000886 -03 39 22,2 12 33 54,6 2 
8,79 1918,14 1,000597 -04 02 34,4 12 37 32,4 3 
8,79 1918,70 1,000307 -04 25 43,8 12 41 10,5 4 
8,79 1919,26 1,000016 -04 48 50,0 12 44 48,9 5 
8,80 1919,82 0,999724 -05 11 52,6 12 48 27,7 6 
8,80 1920,38 0,999431 -05 34 51,2 12 52 06,9 7 
8,80 1920,95 0,999137 -05 57 45,4 12 55 46,5 8 
8,80 1921,51 0,998844 -06 20 34,9 12 59 26,4 9 
8,81 1922,08 0,998551 -06 43 19,4 13 03 6,9 10 
8,81 1922,64 0,998258 -07 05 58,3 13 06 47,7 11 
8,81 1923,20 0,997966 -07 28 31,4 13 10 29,1 12 
8,81 1923,76 0,997675 -07 50 58,2 13 14 10,9 13 
8,82 1924,32 0,997387 -08 13 18,4 13 17 53,2 14 
8,82 1924,87 0,997100 -08 35 31,7 13 21 36,1 15 
8,82 1925,42 0,996815 -08 57 37,6 13 25 19,5 16 
8,82 1925,97 0,996533 -09 19 35,9 13 29 03,6 17 
8,83 1926,51 0,996254 -09 41 26,2 13 32 48,2 18 
8,83 1927,04 0,995977 -10 03 08,0 13 36 33,4 19 
8,83 1927,57 0,995702 -10 24 41,2 13 40 19,3 20 
8,83 1928,10 0,995430 -10 46 05,2 13 44 05,9 21 
8,84 1928,63 0,995159 -11 07 19,7 13 47 53,1 22 
8,84 1929,15 0,994890 -11 28 24,3 13 51 41,0 23 
8,84 1929,67 0,994622 -11 49 18,5 13 55 29,7 24 
8,84 1930,18 0,994355 -12 10 02,1 13 59 19,0 25 
8,85 1930,70 0,994090 -12 30 34,6 14 03 09,1 26 
8,85 1931,21 0,993825 -12 50 55,5 14 07 00,0 27 
8,85 1931,73 0,993562 -13 11 04,5 14 10 51,5 28 
8,85 1932,24 0,993299 -13 31 01,1 14 14 43,9 29 
8,86 1932,75 0,993036 -13 50 45,0 14 18 37,1 30 
8,86 1933,26 0,992775 -14 10 15,7 14 22 31,0 31 

 
دقیقة ت ك، تكون الأرض على بعد وحدة فلكیةّ من الشّمس أي ما  20و 1أكتوبر في حدود السّاعة  5یوم 

  .كم 149597870,7یناھز 
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  ت ك 2016الشّـمـس في أكـتـوبـر  
 
 
 
 
  الیوم  بدایة الفلق  الشّروق  التوسّط  العصر  الغروب  نھایة الغسق
18 :28,2 17 :2,8 14 :29,1 11 :08,8 5 :14,2 3 :48,6 1 
18 :26,7 17 :1,4 14 :28,0 11 :08,5 5 :15,0 3 :49,5 2 
18 :25,2 16 :59,9 14 :27,0 11 :08,2 5 :15,9 3 :50,4 3 
18 :23,7 16 :58,4 14 :26,0 11 :07,9 5 :16,7 3 :51,3 4 
18 :22,3 16 :57,0 14 :24,9 11 :07,6 5 :17,6 3 :52,1 5 
18 :20,8 16 :55,5 14 :23,9 11 :07,3 5 :18,4 3 :53,0 6 
18 :19,4 16 :54,1 14 :22,8 11 :07,0 5 :19,3 3 :53,9 7 
18 :17,9 16 :52,7 14 :21,8 11 :06,7 5 :20,2 3 :54,8 8 
18 :16,5 16 :51,2 14 :20,7 11 :06,4 5 :21,0 3 :55,6 9 
18 :15,1 16 :49,8 14 :19,7 11 :06,2 5 :21,9 3 :56,5 10 
18 :13,8 16 :48,4 14 :18,7 11 :05,9 5 :22,8 3 :57,4 11 
18 :12,4 16 :47,1 14 :17,6 11 :05,6 5 :23,7 3 :58,2 12 
18 :11,1 16 :45,7 14 :16,6 11 :05,4 5 :24,6 3 :59,1 13 
18 :09,8 16 :44,3 14 :15,6 11 :05,2 5 :25,5 3 :59,9 14 
18 :08,5 16 :43,0 14 :14,6 11 :05,0 5 :26,4 4 :00,8 15 
18 :07,2 16 :41,6 14 :13,6 11 :04,7 5 :27,3 4 :01,7 16 
18 :05,9 16 :40,3 14 :12,6 11 :04,5 5 :28,2 4 :02,5 17 
18 :04,7 16 :39,0 14 :11,6 11 :04,3 5 :29,2 4 :03,4 18 
18 :03,4 16 :37,7 14 :10,6 11 :04,2 5 :30,1 4 :04,3 19 
18 :02,2 16 :36,4 14 :09,6 11 :04,0 5 :31,0 4 :05,1 20 
18 :01,1 16 :35,2 14 :08,7 11 :03,8 5 :32,0 4 :06,0 21 
17 :59,9 16 :33,9 14 :07,7 11 :03,7 5 :32,9 4 :06,9 22 
17 :58,7 16 :32,7 14 :06,7 11 :03,5 5 :33,9 4 :07,7 23 
17 :57,6 16 :31,5 14 :05,8 11 :03,4 5 :34,8 4 :08,6 24 
17 :56,5 16 :30,3 14 :04,9 11 :03,3 5 :35,8 4 :09,5 25 
17 :55,5 16 :29,1 14 :04,0 11 :03,2 5 :36,8 4 :10,4 26 
17 :54,4 16 :28,0 14 :03,1 11 :03,1 5 :37,8 4 :11,2 27 
17 :53,4 16 :26,8 14 :02,2 11 :03,0 5 :38,7 4 :12,1 28 
17 :52,4 16 :25,7 14 :01,3 11 :03,0 5 :39,7 4 :13,0 29 
17 :51,4 16 :24,6 14 :00,5 11 :02,9 5 :40,7 4 :13,9 30 
17 :50,5 16 :23,6 13 :59,6 11 :02,9 5 :41,7 4 :14,8 31 
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  عند منتصف اللیّل ت ك 2016بھت الشّمس في نوفمبر 
 
 
 
 
  اخِتلاف المنظر

"  
  الظاھريّ  القطر

"  
  المسافة

  دة الفلكیّةبالوح
  المـیْـل

     "    '°  
  المطلع

  ثا   دق  سا
  الیوم

8,86 1933,77 0,992514 -14 29 32,9 14 26 25,7 1 
8,86 1934,27 0,992255 -14 48 36,0 14 30 21,2 2 
8,87 1934,78 0,991996 -15 07 24,8 14 34 17,5 3 
8,87 1935,28 0,991739 -15 25 58,7 14 38 14,7 4 
8,87 1935,78 0,991484 -15 44 17,4 14 42 12,6 5 
8,87 1936,27 0,991230 -16 02 20,4 14 46 11,3 6 
8,87 1936,76 0,990979 -16 20 07,3 14 50 10,9 7 
8,88 1937,25 0,990730 -16 37 37,7 14 54 11,3 8 
8,88 1937,73 0,990483 -16 54 51,2 14 58 12,5 9 
8,88 1938,21 0,990240 -17 11 47,3 15 02 14,5 10 
8,88 1938,68 0,990000 -17 28 25,8 15 06 17,4 11 
8,89 1939,14 0,989765 -17 44 46,1 15 10 21,1 12 
8,89 1939,59 0,989533 -18 00 47,9 15 14 25,6 13 
8,89 1940,04 0,989306 -18 16 30,8 15 18 31,0 14 
8,89 1940,47 0,989084 -18 31 54,5 15 22 37,2 15 
8,89 1940,90 0,988867 -18 46 58,7 15 26 44,3 16 
8,90 1941,31 0,988655 -19 01 42,8 15 30 52,2 17 
8,90 1941,72 0,988447 -19 16 06,6 15 35 01,0 18 
8,90 1942,12 0,988244 -19 30 09,8 15 39 10,6 19 
8,90 1942,51 0,988045 -19 43 51,9 15 43 21,0 20 
8,90 1942,90 0,987850 -19 57 12,5 15 47 32,3 21 
8,90 1943,27 0,987658 -20 10 11,3 15 51 44,4 22 
8,91 1943,64 0,987471 -20 22 48,0 15 55 57,3 23 
8,91 1944,01 0,987286 -20 35 02,1 16 00 10,9 24 
8,91 1944,36 0,987105 -20 46 53,4 16 04 25,4 25 
8,91 1944,71 0,986927 -20 58 21,6 16 08 40,7 26 
8,91 1945,06 0,986751 -21 09 26,1 16 12 56,7 27 
8,91 1945,40 0,986579 -21 20 06,9 16 17 13,4 28 
8,92 1945,73 0,986410 -21 30 23,4 16 21 30,8 29 
8,92 1946,06 0,986243 -21 40 15,5 16 25 48,9 30 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



78 
 

  ت ك 2016مـس في نـوفـمـبـر الشّـ 
 
 
 
 
  الیوم  بدایة الفلق  الشّروق  التوسّط  العصر  الغروب  نھایة الغسق
17 :49,5 16 :22,5 13 :58,8 11 :02,8 5 :42,7 4 :15,6 1 
17 :48,6 16 :21,5 13 :58,0 11 :02,8 5 :43,7 4 :16,5 2 
17 :47,8 16 :20,5 13 :57,2 11 :02,8 5 :44,7 4 :17,4 3 
17 :46,9 16 :19,5 13 :56,5 11 :02,8 5 :45,7 4 :18,3 4 
17 :46,1 16 :18,6 13 :55,7 11 :02,9 5 :46,8 4 :19,2 5 
17 :45,3 16 :17,6 13 :55,0 11 :02,9 5 :47,8 4 :20,1 6 
17 :44,5 16 :16,7 13 :54,3 11 :03,0 5 :48,8 4 :21,0 7 
17 :43,8 16 :15,8 13 :53,6 11 :03,0 5 :49,8 4 :21,8 8 
17 :43,1 16 :15,0 13 :52,9 11 :03,1 5 :50,9 4 :22,7 9 
17 :42,4 16 :14,2 13 :52,2 11 :03,2 5 :51,9 4 :23,6 10 
17 :41,7 16 :13,4 13 :51,6 11 :03,3 5 :52,9 4 :24,5 11 
17 :41,1 16 :12,6 13 :51,0 11 :03,5 5 :54,0 4 :25,4 12 
17 :40,5 16 :11,8 13 :50,4 11 :03,6 5 :55,0 4 :26,3 13 
17 :39,9 16 :11,1 13 :49,9 11 :03,8 5 :56,0 4 :27,2 14 
17 :39,4 16 :10,4 13 :49,3 11 :03,9 5 :57,0 4 :28,1 15 
17 :38,9 16 :09,8 13 :48,8 11 :04,1 5 :58,1 4 :28,9 16 
17 :38,4 16 :09,2 13 :48,4 11 :04,3 5 :59,1 4 :29,8 17 
17 :38,0 16 :08,6 13 :47,9 11 :04,5 6 :00,1 4 :30,7 18 
17 :37,6 16 :08,0 13 :47,5 11 :04,7 6 :01,2 4 :31,6 19 
17 :37,2 16 :07,5 13 :47,1 11 :05,0 6 :02,2 4 :32,5 20 
17 :36,8 16 :07,0 13 :46,7 11 :05,2 6 :03,2 4 :33,3 21 
17 :36,5 16 :06,5 13 :46,4 11 :05,5 6 :04,2 4 :34,2 22 
17 :36,2 16 :06,1 13 :46,0 11 :05,8 6 :05,2 4 :35,1 23 
17 :35,9 16 :05,6 13 :45,7 11 :06,1 6 :06,2 4 :35,9 24 
17 :35,7 16 :05,3 13 :45,5 11 :06,4 6 :07,2 4 :36,8 25 
17 :35,5 16 :04,9 13 :45,2 11 :06,7 6 :08,2 4 :37,6 26 
17 :35,3 16 :04,6 13 :45,0 11 :07,0 6 :09,1 4 :38,5 27 
17 :35,1 16 :04,4 13 :44,9 11 :07,4 6 :10,1 4 :39,3 28 
17 :35,0 16 :04,1 13 :44,7 11 :07,7 6 :11,1 4 :40,1 29 
17 :34,9 16 :03,9 13 :44,6 11 :08,1 6 :12,0 4 :41,0 30 
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  عند منتصف اللیّل ت ك 2016بھت الشّمس في دیسمبر
 
 
 
 
  اخِتلاف المنظر

"  
  الظاھريّ  القطر

"  
  المسافة

  بالوحدة الفلكیّة
  المـیْـل

     "    '°  
  المطلع

  ثا   دق  سا
  الیوم

8,92 1946,38 0,986080 -21 49 42,8 16 30 07,7 1 
8,92 1946,70 0,985919 -21 58 45,1 16 34 27,1 2 
8,92 1947,01 0,985762 -22 07 22,0 16 38 47,1 3 
8,92 1947,32 0,985608 -22 15 33,2 16 43 07,8 4 
8,92 1947,61 0,985457 -22 23 18,6 16 47 28,9 5 
8,93 1947,90 0,985310 -22 30 37,9 16 51 50,6 6 
8,93 1948,19 0,985167 -22 37 30,7 16 56 12,8 7 
8,93 1948,46 0,985029 -22 43 56,9 17 00 35,5 8 
8,93 1948,72 0,984895 -22 49 56,3 17 04 58,6 9 
8,93 1948,98 0,984767 -22 55 28,7 17 09 22,1 10 
8,93 1949,22 0,984644 -23 00 33,9 17 13 46,0 11 
8,93 1949,45 0,984526 -23 05 11,7 17 18 10,3 12 
8,93 1949,67 0,984415 -23 09 22,0 17 22 35,0 13 
8,93 1949,88 0,984310 -23 13 04,7 17 26 59,9 14 
8,94 1950,08 0,984212 -23 16 19,7 17 31 25,1 15 
8,94 1950,26 0,984120 -23 19 06,8 17 35 50,6 16 
8,94 1950,43 0,984034 -23 21 25,9 17 40 16,3 17 
8,94 1950,59 0,983954 -23 23 17,1 17 44 42,2 18 
8,94 1950,74 0,983880 -23 24 40,1 17 49 08,3 19 
8,94 1950,87 0,983811 -23 25 34,9 17 53 34,5 20 
8,94 1951,00 0,983747 -23 26 01,6 17 58 00,8 21 
8,94 1951,12 0,983689 -23 26 00,0 18 02 27,2 22 
8,94 1951,22 0,983635 -23 25 30,1 18 06 53,7 23 
8,94 1951,32 0,983585 -23 24 32,0 18 11 20,1 24 
8,94 1951,41 0,983541 -23 23 05,7 18 15 46,5 25 
8,94 1951,49 0,983500 -23 21 11,2 18 20 12,8 26 
8,94 1951,56 0,983463 -23 18 48,6 18 24 39,0 27 
8,94 1951,63 0,983430 -23 15 57,9 18 29 05,1 28 
8,94 1951,68 0,983402 -23 12 39,3 18 33 31,0 29 
8,94 1951,73 0,983376 -23 08 52,7 18 37 56,7 30 
8,94 1951,78 0,983355 -23 04 38,4 18 42 22,1 31 
8,94 1951,81 0,983338 -22 59 56,4 18 46 47,2 2017 1/1 

 
  .دقیقة ت ك 44و 10دیسمبر في حدود السّاعة  21وقوع الانقلاب الشّتويّ یوم 
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  ت ك 2016الشّـمـس في دیـسـمـبـر  
 
 
 
 
  الیوم  بدایة الفلق  الشّروق  التوسّط  العصر  الغروب  نھایة الغسق
17 :34,9 16 :03,7 13 :44,5 11 :08,4 6 :12,9 4 :41,8 1 
17 :34,9 16 :03,6 13 :44,5 11 :08,8 6 :13,8 4 :42,6 2 
17 :34,9 16 :03,5 13 :44,4 11 :09,2 6 :14,7 4 :43,4 3 
17 :34,9 16 :03,4 13 :44,4 11 :09,6 6 :15,6 4 :44,1 4 
17 :35,0 16 :03,4 13 :44,5 11 :10,0 6 :16,5 4 :44,9 5 
17 :35,1 16 :03,4 13 :44,5 11 :10,5 6 :17,4 4 :45,7 6 
17 :35,2 16 :03,4 13 :44,6 11 :10,9 6 :18,2 4 :46,4 7 
17 :35,3 16 :03,5 13 :44,7 11 :11,3 6 :19,0 4 :47,2 8 
17 :35,5 16 :03,6 13 :44,9 11 :11,8 6 :19,8 4 :47,9 9 
17 :35,7 16 :03,7 13 :45,1 11 :12,2 6 :20,6 4 :48,6 10 
17 :36,0 16 :03,9 13 :45,3 11 :12,7 6 :21,4 4 :49,3 11 
17 :36,2 16 :04,1 13 :45,5 11 :13,2 6 :22,1 4 :50,0 12 
17 :36,5 16 :04,3 13 :45,8 11 :13,6 6 :22,8 4 :50,6 13 
17 :36,8 16 :04,6 13 :46,1 11 :14,1 6 :23,5 4 :51,3 14 
17 :37,2 16 :04,9 13 :46,4 11 :14,6 6 :24,2 4 :51,9 15 
17 :37,6 16 :05,3 13 :46,8 11 :15,1 6 :24,8 4 :52,5 16 
17 :38,0 16 :05,6 13 :47,2 11 :15,6 6 :25,5 4 :53,1 17 
17 :38,4 16 :06,0 13 :47,6 11 :16,1 6 :26,1 4 :53,7 18 
17 :38,8 16 :06,4 13 :48,0 11 :16,5 6 :26,6 4 :54,2 19 
17 :39,3 16 :06,9 13 :48,5 11 :17,0 6 :27,2 4 :54,8 20 
17 :39,8 16 :07,4 13 :49,0 11 :17,5 6 :27,7 4 :55,3 21 
17 :40,3 16 :07,9 13 :49,5 11 :18,0 6 :28,2 4 :55,8 22 
17 :40,8 16 :08,5 13 :50,0 11 :18,5 6 :28,6 4 :56,3 23 
17 :41,4 16 :09,0 13 :50,6 11 :19,0 6 :29,1 4 :56,7 24 
17 :42,0 16 :09,6 13 :51,2 11 :19,5 6 :29,5 4 :57,1 25 
17 :42,6 16 :10,3 13 :51,8 11 :20,0 6 :29,8 4 :57,5 26 
17 :43,2 16 :10,9 13 :52,4 11 :20,5 6 :30,2 4 :57,9 27 
17 :43,8 16 :11,6 13 :53,1 11 :21,0 6 :30,5 4 :58,3 28 
17 :44,5 16 :12,3 13 :53,8 11 :21,5 6 :30,8 4 :58,6 29 
17 :45,2 16 :13,0 13 :54,5 11 :22,0 6 :31,0 4 :58,9 30 
17 :45,9 16 :13,8 13 :55,2 11 :22,4 6 :31,2 4 :59,1 31 
17 :46,6 16 :14,6 13 :55,9 11 :22,9 6 :31,4 4 :59,4 2017 1/1 
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  بھت القمر
  
  
  

حسـوبـا كـلّ أیـّام السّنـة عنـد منتصف اللیّل حسب التوّقیـت یجـد القارئ فـي ھذا الفصـل بھـت القمـر، م
  :الكونيّ، و یتعلقّ بـ 

  المركزيّ الأرضيّ  القمرمطلع،  
  المركزيّ الأرضيّ  القمرمیل،  
 كم(القمر بالكیلومتر الفاصلة بین مركزي الأرض و  المسافة(،  
  القمرظـلّ نسبـة قطر  وھو قوس بالثوّاني القوسیةّ، ،المرئيّ  أوالظاّھريّ  القمرقطر 

  ،القمرالحقیقيّ إلى المسافة التّي تفصل بین الأرض و 
  ّبالثوّاني القوسیةّ، وھو قوس جیب نسبة شعاع الأرض اختلاف منظر القمر المعدّلي ،

المسافة الفاصلة بین الأرض و القمر ، و یمكن معرفة المسافة الفاصلة بین الأرض الاستوائيّ إلى 
  كم في مقلوب جیب اختلاف المنظر، 6378,14ع الأرض الاستوائيّ البالغ القمر بضرب شعاو 
 وھو نسبة مسـاحة القمر المضاءة المرئیةّ إلى مساحتھ الظاھریةّ الكلیةّ، قدر المستنیر ،

  . بالنسّبة إلى راصد واقع عند مركز الأرض
  

التوّقیت الكونيّ نسبة إلى و قد وردت كلّ شھر مواقیت أوجھ القمر و مروره بموضعي الأوج و الحضیض ب
ھذا، و قد أردفت مواقیت مرور القمر بالأوج و الحضیض بالمسافة الفاصلة بین مركزي . مركز الأرض

  .الأرض و القمر عند ھاذین الموضعین بالكیلومتر
 كما یجـد القارئ مواقیـت شروق القمر و توسّطـھ و غروبـھ، محسوبـة بالنسّبـة إلى مدینة تونس العتیقـة

، بالتوّقیت الكونيّ ، و لا یتجاوز مقدار الخطأ نصف +)  36° 48'، عرض فلكيّ  - 10° 11'طول فلكيّ (
  .دقیقة في كلّ المواقیت الواردة في الجداول
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 2016بھت الـقـمـر في جـانـفـي  
 
 
 
  اخِتلاف المنظر  قدر المستنیر

"  
  القطر الظاھري

"  
  المسافة

  كم
  المـیْـل

 "        '°  
  المطلع

  ثا   دق   سا
  الیوم

0,6162 3266,15 1779,02 402810  01 27 34,9 11 48 08,8 1 
0,5229 3255,61 1773,28 404115 -02 16 44,1 12 33 13,9 2 
0,4292 3255,66 1773,30 404109 -05 55 00,7 13 18 23,4 3 
0,3375 3266,18 1779,03 402808 -09 20 16,1 14 04 18,3 4 
0,2506 3286,42 1790,06 400327 -12 25 00,5 14 51 35,4 5 
0,1715 3315,01 1805,63 396875 -15 00 51,3 15 40 43,7 6 
0,1035 3349,96 1824,66 392734 -16 58 35,3 16 32 00,3 7 
0,0502 3388,77 1845,80 388237 -18 08 48,9 17 25 24,8 8 
0,0152 3428,55 1867,47 383733 -18 23 19,3 18 20 36,6 9 
0,0017 3466,34 1888,05 379549 -17 36 53,5 19 16 57,6 10 
0,0120 3499,49 1906,10 375955 -15 48 57,3 20 13 40,9 11 
0,0470 3525,98 1920,53 373131 -13 04 19,7 21 10 04,6 12 
0,1059 3544,74 1930,75 371156 -09 32 43,8 22 05 42,4 13 
0,1859 3555,67 1936,70 370015 -05 27 21,9 23 00 28,8 14 
0,2826 3559,45 1938,76 369622 -01 03 17,2 23 54 37,1 15 
0,3906 3557,18 1937,52 369858  03 23 54,6 00 48 32,7 16 
0,5039 3549,97 1933,60 370609  07 38 53,0 01 42 46,1 17 
0,6164 3538,67 1927,44 371793  11 27 00,1 02 37 43,7 18 
0,7221 3523,69 1919,28 373373  14 34 49,4 03 33 40,0 19 
0,8157 3505,11 1909,16 375352  16 50 55,2 04 30 31,1 20 
0,8928 3482,83 1897,03 377753  18 07 05,9 05 27 52,0 21 
0,9501 3456,85 1882,88 380591  18 19 41,2 06 25 00,1 22 
0,9856 3427,56 1866,93 383843  17 30 13,7 07 21 07,0 23 
0,9988 3395,84 1849,65 387428  15 45 05,4 08 15 30,9 24 
0,9901 3363,12 1831,83 391198  13 14 02,9 09 07 47,5 25 
0,9615 3331,23 1814,46 394942  10 08 27,3 09 57 52,3 26 
0,9152 3302,26 1798,69 398406  06 39 39,4 10 45 58,6 27 
0,8540 3278,31 1785,64 401317  02 58 01,5 11 32 32,4 28 
0,7807 3261,29 1776,37 403411 -00 47 22,6 12 18 06,9 29 
0,6980 3252,81 1771,75 404462 -04 28 37,9 13 03 19,3 30 
0,6087 3254,04 1772,42 404310 -07 58 32,9 13 48 47,8 31 

 

  الربع الأخیر  جانفي    2  30: 05    ت ك    
  الاقتران  جانفي  10  31: 01    ت ك    
   الربع الأوّل    جانفي  16  26: 23    ت ك    

  الاستقبال 24    جانفي     46: 01    ت ك    
  

 الأوْج   2    جانفي    53: 11      ت ك  404277  كم  
 الحضیض  جانفي  15 14: 02    ت ك  369619  كم  
جانفي  30    10: 09      ت ك  404553  كم    الأوْج 
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 2016بھت الـقـمـر في فـیـفـري 
 
 
 
  اخِتلاف المنظر  قدر المستنیر

"  
  القطر الظاھري

"  
  المسافة

  كم
  المـیْـل

    "     '°  
  المطلع

  ثا   دق   سا
  الیوم

0,5151 3265,63 1778,73 402875 -11 10 06,7 14 35 09,4 1 
0,4198 3287,66 1790,73 400175 -13 55 58,7 15 22 57,4 2 
0,3257 3319,52 1808,09 396335 -16 08 09,4 16 12 38,1 3 
0,2361 3359,80 1830,02 391584 -17 38 04,4 17 04 26,0 4 
0,1548 3406,20 1855,29 386251 -18 17 12,1 17 58 19,6 5 
0,0861 3455,53 1882,16 380737 -17 58 22,5 18 53 59,3 6 
0,0350 3503,88 1908,49 375483 -16 37 33,3 19 50 50,0 7 
0,0059 3546,98 1931,97 370921 -14 15 33,1 20 48 09,8 8 
0,0025 3580,87 1950,42 367412 -10 58 55,0 21 45 21,7 9 
0,0266 3602,58 1962,25 365198 -06 59 37,8 22 42 03,0 10 
0,0777 3610,78 1966,71 364368 -02 33 38,8 23 38 08,6 11 
0,1526 3605,94 1964,08 364857  02 01 06,2 00 33 48,5 12 
0,2463 3590,04 1955,42 366473  06 26 38,9 01 29 21,3 13 
0,3525 3565,94 1942,29 368949  10 26 26,5 02 25 06,0 14 
0,4647 3536,65 1926,34 372005  13 46 21,3 03 21 14,8 15 
0,5766 3504,77 1908,98 375388  16 15 21,3 04 17 47,0 16 
0,6825 3472,22 1891,25 378907  17 46 04,7 05 14 26,8 17 
0,7780 3440,16 1873,79 382438  18 15 16,8 06 10 45,1 18 
0,8591 3409,19 1856,92 385912  17 43 59,3 07 06 07,2 19 
0,9232 3379,53 1840,77 389298  16 17 08,2 08 00 01,7 20 
0,9685 3351,32 1825,41 392574  14 02 40,0 08 52 08,2 21 
0,9938 3324,83 1810,98 395702  11 10 21,1 09 42 20,5 22 
0,9993 3300,55 1797,75 398613  07 50 39,0 10 30 46,6 23 
0,9856 3279,31 1786,19 401194  04 13 50,5 11 17 45,1 24 
0,9539 3262,20 1776,86 403299  00 29 31,4 12 03 41,8 25 
0,9061 3250,48 1770,48 404752 -03 13 34,2 12 49 06,5 26 
0,8441 3245,51 1767,77 405373 -06 47 28,9 13 34 30,9 27 
0,7701 3248,54 1769,42 404995 -10 04 47,6 14 20 26,4 28 
0,6862 3260,62 1776,01 403494 -12 58 18,6 15 07 22,3 29 

 

  الربع الأخیر    1   فیفري    28: 03       ت ك    
  الاقتران  فیفري    8 39: 14    ت ك    
   الربع الأوّل    فیفري  15 46: 07    ت ك    

  الاستقبال  فیفري  22 20: 18    ت ك    

 
 

 الحضیض 11    فیفري 41: 02      ت ك  364360  كم  
 الأوْج 27    فیفري 28: 03    ت ك  405383  كم  
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 2016بھت الـقـمـر في مـارس  
 
 
 
  اخِتلاف المنظر  قدر المستنیر

"  
  القطر الظاھري

"  
  المسافة

  كم
  المـیْـل

    "     '°  
  المطلع

  ثا   دق   سا
  الیوم

0,5946 3282,46 1787,90 400809 -15 20 46,7 15 55 43,9 1 
0,4980 3314,23 1805,20 396968 -17 04 45,3 16 45 49,1 2 
0,3990 3355,40 1827,63 392098 -18 02 46,7 17 37 45,9 3 
0,3012 3404,53 1854,38 386440 -18 07 58,1 18 31 29,9 4 
0,2087 3459,07 1884,09 380347 -17 15 04,9 19 26 44,2 5 
0,1267 3515,29 1914,71 374265 -15 21 55,0 20 23 02,9 6 
0,0609 3568,40 1943,63 368695 -12 30 42,2 21 19 58,2 7 
0,0171 3613,08 1967,97 364136 -08 49 01,7 22 17 07,6 8 
0,0001 3644,38 1985,01 361009 -04 29 54,0 23 14 19,4 9 
0,0127 3658,79 1992,86 359587  00 09 14,1 00 11 33,2 10 
0,0546 3655,15 1990,88 359945  04 48 23,4 01 08 56,0 11 
0,1227 3634,88 1979,84 361953  09 07 25,8 02 06 36,1 12 
0,2113 3601,44 1961,63 365313  12 48 26,5 03 04 35,2 13 
0,3137 3559,37 1938,71 369630  15 37 34,8 04 02 43,4 14 
0,4230 3513,22 1913,58 374486  17 26 09,9 05 00 38,0 15 
0,5328 3466,79 1888,29 379501  18 10 56,9 05 57 46,8 16 
0,6382 3422,83 1864,35 384374  17 53 36,8 06 53 36,4 17 
0,7347 3383,00 1842,66 388899  16 39 41,2 07 47 40,3 18 
0,8193 3348,09 1823,65 392953  14 37 13,3 08 39 44,9 19 
0,8895 3318,29 1807,41 396482  11 55 33,7 09 29 50,7 20 
0,9433 3293,42 1793,87 399476  08 44 26,6 10 18 10,0 21 
0,9796 3273,25 1782,88 401938  05 13 26,9 11 05 04,1 22 
0,9977 3257,62 1774,37 403866  01 31 45,7 11 50 58,8 23 
0,9976 3246,60 1768,37 405237 -02 11 53,5 12 36 22,6 24 
0,9796 3240,52 1765,06 405996 -05 49 12,6 13 21 44,2 25 
0,9445 3239,99 1764,77 406063 -09 12 15,0 14 07 30,7 26 
0,8936 3245,79 1767,93 405337 -12 13 20,3 14 54 06,6 27 
0,8284 3258,81 1775,02 403718 -14 45 01,8 15 41 51,9 28 
0,7507 3279,85 1786,48 401129 -16 40 07,9 16 31 00,4 29 
0,6623 3309,49 1802,62 397536 -17 51 52,6 17 21 38,0 30 
0,5658 3347,88 1823,53 392978 -18 14 15,6 18 13 42,2 31 

 

  الربع الأخیر  مارس   1 11: 23     ت ك  

  الاقتران  مارس   9 54: 01    ت ك    
   الربع الأوّل   15   مارس   03: 17     ت ك  
  الاستقبال  مارس 23 01: 12     ت ك  
  الربع الأخیر  مارس 31 17: 15     ت ك  

 

 الحضیض 10    مارس 04: 07    ت ك     359510  كم  
 الأوْج 25    مارس  17: 14     ت ك  406125  كم  
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2016فـریـل بھت الـقـمـر في أ  
 
 
 
  اخِتلاف المنظر  قدر المستنیر

"  
  القطر الظاھري

"  
  المسافة

  كم
  المـیْـل

    "     '°  
  المطلع

  ثا   دق   سا
  الیوم

0,4639 3394,45 1848,89 387587 -17 42 36,7 19 07 02,4 1 
0,3602 3447,66 1877,88 381605 -16 14 20,1 20 01 23,3 2 
0,2593 3504,79 1908,99 375386 -13 49 45,0 20 56 29,3 3 
0,1668 3561,76 1940,02 369383 -10 32 55,5 21 52 09,0 4 
0,0891 3613,36 1968,12 364108 -06 32 22,8 22 48 19,2 5 
0,0329 3653,88 1990,19 360071 -02 01 23,3 23 45 05,0 6 
0,0037 3678,16 2003,41 357694  02 42 22,9 00 42 36,9 7 
0,0050 3682,90 2005,99 357234  07 18 13,5 01 41 04,4 8 
0,0368 3667,62 1997,67 358722  11 24 49,2 02 40 28,2 9 
0,0960 3634,76 1979,77 361964  14 43 17,1 03 40 32,7 10 
0,1771 3588,92 1954,81 366587  17 00 03,2 04 40 43,5 11 
0,2731 3535,64 1925,79 372111  18 08 36,6 05 40 12,6 12 
0,3773 3480,19 1895,59 378039  18 09 30,2 06 38 10,4 13 
0,4837 3426,83 1866,53 383925  17 08 49,9 07 33 58,4 14 
0,5875 3378,54 1840,23 389413  15 15 58,5 08 27 17,8 15 
0,6847 3337,06 1817,64 394252  12 41 31,2 09 18 10,1 16 
0,7724 3303,16 1799,17 398298  09 35 54,1 10 06 52,7 17 
0,8481 3276,87 1784,85 401494  06 08 48,3 10 53 52,9 18 
0,9100 3257,79 1774,47 403844  02 29 06,8 11 39 43,1 19 
0,9564 3245,34 1767,68 405394 -01 14 52,9 12 24 56,8 20 
0,9863 3238,90 1764,17 406200 -04 55 11,2 13 10 06,3 21 
0,9988 3237,98 1763,67 406315 -08 23 53,7 13 55 41,1 22 
0,9934 3242,33 1766,04 405770 -11 33 03,8 14 42 06,0 23 
0,9703 3251,95 1771,28 404570 -14 14 46,4 15 29 39,5 24 
0,9299 3267,08 1779,52 402697 -16 21 20,3 16 18 32,4 25 
0,8732 3288,14 1790,99 400117 -17 45 41,9 17 08 45,9 26 
0,8014 3315,60 1805,95 396804 -18 21 55,3 18 00 12,2 27 
0,7164 3349,77 1824,56 392757 -18 05 45,6 18 52 36,5 28 
0,6205 3390,58 1846,79 388029 -16 55 08,6 19 45 41,2 29 
0,5167 3437,34 1872,25 382752 -14 50 32,7 20 39 11,2 30 

 

  الاقتران   7   أفریل   24: 11    ت ك   
   الربع الأوّل    أفریل 14 59: 03    ت ك   

  الاستقبال  أفریل 22 24: 05    ت ك   
  الربع الأخیر  أفریل 30 29: 03    ت ك   

 

 الحضیض 7     أفریل 36: 17    ت ك    357163  كم  
 الأوْج 21     أفریل  05: 16    ت ك    406351  كم  
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 2016بھت الـقـمـر في مـاي  
 
 
 
  اخِتلاف المنظر  قدر المستنیر

"  
  القطر الظاھري

"  
  المسافة

  كم
  المـیْـل

    "     '°  
  المطلع

  ثا   دق   سا
  الیوم

0,4090 3488,39 1900,06 377150 -11 55 14,7 21 32 59,2 1 
0,3021 3540,95 1928,69 371552 -08 15 35,3 22 27 08,3 2 
0,2022 3591,01 1955,95 366374 -04 01 18,1 23 21 52,4 3 
0,1159 3633,61 1979,15 362079  00 34 10,5 00 17 32,6 4 
0,0503 3663,55 1995,45 359120  05 13 40,9 01 14 32,1 5 
0,0112 3676,49 2002,50 357857  09 37 07,8 02 13 06,7 6 
0,0020 3670,12 1999,03 358478  13 23 33,8 03 13 15,0 7 
0,0232 3644,91 1985,30 360957  16 14 23,1 04 14 29,9 8 
0,0720 3604,00 1963,02 365053  17 56 53,9 05 15 57,9 9 
0,1432 3552,35 1934,89 370361  18 26 36,8 06 16 30,4 10 
0,2305 3495,53 1903,95 376380  17 47 10,8 07 15 03,2 11 
0,3277 3438,68 1872,98 382602  16 08 06,0 08 10 54,0 12 
0,4292 3385,87 1844,22 388569  13 41 36,0 09 03 49,4 13 
0,5304 3339,90 1819,19 393916  10 40 04,1 09 54 01,0 14 
0,6277 3302,41 1798,77 398388  07 14 41,3 10 41 57,4 15 
0,7182 3274,05 1783,32 401839  03 35 06,4 11 28 15,7 16 
0,7993 3254,78 1772,82 404218 -00 10 16,7 12 13 36,1 17 
0,8690 3244,06 1766,98 405554 -03 53 47,9 12 58 37,6 18 
0,9254 3241,05 1765,35 405930 -07 27 59,6 13 43 56,5 19 
0,9666 3244,81 1767,39 405460 -10 45 14,3 14 30 03,6 20 
0,9913 3254,38 1772,61 404267 -13 37 35,2 15 17 22,9 21 
0,9981 3268,96 1780,55 402464 -15 56 55,5 16 06 08,3 22 
0,9864 3287,94 1790,89 400141 -17 35 26,3 16 56 22,1 23 
0,9558 3310,96 1803,42 397360 -18 26 21,1 17 47 54,2 24 
0,9067 3337,86 1818,07 394158 -18 24 47,2 18 40 23,7 25 
0,8402 3368,63 1834,83 390558 -17 28 29,7 19 33 24,7 26 
0,7579 3403,20 1853,66 386591 -15 38 13,3 20 26 33,5 27 
0,6625 3441,27 1874,39 382314 -12 57 40,7 21 19 35,9 28 
0,5572 3482,01 1896,58 377842 -09 33 16,2 22 12 30,9 29 
0,4464 3523,83 1919,36 373357 -05 33 50,4 23 05 32,0 30 
0,3355 3564,26 1941,38 369123 -01 10 38,7 23 59 04,5 31 

 

  الاقتران  ماي   6 29: 19   ت ك  
   الربع الأوّل   13 ماي     02: 17   ت ك  

  الاستقبال  ماي 21 14: 21   ت ك  
  الربع الأخیر  ماي 29 12: 12   ت ك  

 

 الحضیض 6       ماي  13: 04    ت ك    357827  كم  
 الأوْج 18   ماي   06: 22     ت ك     405933  كم  
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 2016بھت الـقـمـر في جـوان 
 
 
 
  اخِتلاف المنظر  قدر المستنیر

"  
  القطر الظاھري

"  
  المسافة

  كم
  المـیْـل

    "     '°  
  المطلع

  سا   ثا   دق
  الیوم

0,2308 3599,93 1960,80 365467  03 22 28,9 00 53 40,0 1 
0,1391 3626,91 1975,50 362748  07 49 03,0 01 49 49,5 2 
0,0671 3641,41 1983,40 361303  11 50 27,3 02 47 53,2 3 
0,0204 3640,64 1982,97 361380  15 07 38,8 03 47 49,0 4 
0,0021 3623,60 1973,70 363079  17 24 05,8 04 49 04,2 5 
0,0129 3591,55 1956,24 366319  18 29 15,8 05 50 36,0 6 
0,0503 3547,72 1932,37 370844  18 20 56,7 06 51 07,2 7 
0,1100 3496,62 1904,54 376264  17 05 06,7 07 49 28,6 8 
0,1869 3443,05 1875,36 382117  14 53 20,5 08 44 58,4 9 
0,2753 3391,41 1847,24 387934  11 59 24,7 09 37 26,9 10 
0,3705 3345,20 1822,07 393293  08 36 38,3 10 27 11,0 11 
0,4682 3306,85 1801,19 397853  04 56 34,4 11 14 44,0 12 
0,5649 3277,82 1785,37 401377  01 08 49,5 12 00 47,4 13 
0,6577 3258,70 1774,96 403731 -02 38 29,5 12 46 04,6 14 
0,7440 3249,42 1769,91 404884 -06 18 04,8 13 31 17,4 15 
0,8214 3249,38 1769,88 404890 -09 42 49,1 14 17 04,0 16 
0,8876 3257,57 1774,35 403871 -12 45 17,3 15 03 56,4 17 
0,9403 3272,74 1782,61 402000 -15 17 36,2 15 52 17,5 18 
0,9771 3293,47 1793,89 399470 -17 11 37,3 16 42 17,9 19 
0,9960 3318,31 1807,42 396480 -18 19 37,4 17 33 53,5 20 
0,9953 3345,92 1822,46 393208 -18 35 21,3 18 26 45,0 21 
0,9741 3375,18 1838,40 389799 -17 55 10,6 19 20 22,3 22 
0,9320 3405,23 1854,77 386360 -16 18 55,7 20 14 11,9 23 
0,8698 3435,48 1871,24 382959 -13 50 09,6 21 07 47,3 24 
0,7895 3465,51 1887,60 379641 -10 35 45,2 22 00 55,5 25 
0,6939 3494,90 1903,60 376448 -06 45 12,3 22 53 40,4 26 
0,5872 3523,02 1918,92 373443 -02 29 56,9 23 46 21,2 27 
0,4742 3548,83 1932,97 370728  01 57 00,2 00 39 28,4 28 
0,3608 3570,73 1944,90 368454  06 21 10,2 01 33 36,6 29 
0,2536 3586,69 1953,59 366815  10 26 42,0 02 29 17,0 30 

 

  الاقتران  جوان   5              00: 03 ت ك                
   الربع الأوّل    جوان 12 10: 08   ت ك  

  الاستقبال  جوان 20 02: 11    ت ك  
  الربع الأخیر  جوان 27 19: 18    ت ك   

 

 الحضیض 3       جوان 55: 10   ت ك   361140  كم  
 الأوْج 15   جوان 00: 12   ت ك  405024  كم  
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 2016بھت الـقـمـر في جـویـلـیـة  
 
 
 
  اخِتلاف المنظر  قدر المستنیر

"  
  القطر الظاھري

"  
  المسافة

  كم
  المـیْـل

    "     '°  
  المطلع

  ثا   دق   سا
  الیوم

0,1590 3594,44 1957,81 366025  13 56 57,0 03 26 47,3 1 
0,0831 3591,97 1956,47 366276  16 35 57,7 04 26 01,1 2 
0,0307 3578,10 1948,92 367696  18 10 55,5 05 26 22,0 3 
0,0045 3552,91 1935,19 370303  18 34 56,5 06 26 47,6 4 
0,0051 3517,90 1916,13 373987  17 48 41,4 07 26 05,4 5 
0,0309 3475,82 1893,21 378514  15 59 55,5 08 23 14,5 6 
0,0784 3430,18 1868,35 383550  13 21 02,8 09 17 40,8 7 
0,1437 3384,67 1843,57 388707  10 06 03,9 10 09 19,6 8 
0,2222 3342,69 1820,70 393588  06 28 17,1 10 58 29,8 9 
0,3098 3307,03 1801,28 397832  02 39 10,4 11 45 45,0 10 
0,4028 3279,72 1786,41 401144 -01 11 46,0 12 31 45,5 11 
0,4979 3262,06 1776,79 403316 -04 56 33,4 13 17 13,7 12 
0,5923 3254,62 1772,74 404237 -08 28 04,0 14 02 50,5 13 
0,6832 3257,36 1774,23 403898 -11 39 21,9 14 49 13,2 14 
0,7680 3269,65 1780,93 402379 -14 23 14,5 15 36 52,7 15 
0,8440 3290,36 1792,20 399848 -16 32 02,0 16 26 09,9 16 
0,9081 3317,86 1807,18 396533 -17 57 53,5 17 17 12,8 17 
0,9573 3350,19 1824,79 392707 -18 33 33,8 18 09 53,2 18 
0,9884 3385,10 1843,80 388657 -18 13 36,2 19 03 47,5 19 
0,9990 3420,31 1862,98 384657 -16 55 42,2 19 58 21,8 20 
0,9869 3453,71 1881,17 380937 -14 41 37,9 20 53 01,5 21 
0,9514 3483,61 1897,45 377668 -11 37 26,2 21 47 20,5 22 
0,8931 3508,87 1911,21 374949 -07 52 52,2 22 41 08,2 23 
0,8142 3528,97 1922,16 372815 -03 40 22,1 23 34 31,2 24 
0,7184 3543,82 1930,24 371253  00 45 59,1 00 27 50,0 25 
0,6105 3553,60 1935,57 370230  05 11 14,2 01 21 33,5 26 
0,4964 3558,47 1938,23 369724  09 20 05,3 02 16 12,1 27 
0,3822 3558,38 1938,17 369733  12 57 21,9 03 12 08,6 28 
0,2742 3552,98 1935,23 370295  15 48 48,8 04 09 30,1 29 
0,1785 3541,77 1929,13 371467  17 42 27,0 05 08 00,9 30 
0,1003 3524,31 1919,62 373307  18 30 21,7 06 07 01,3 31 

 

  الاقتران  جویلیة   4 01: 11    ت ك    
   الربع الأوّل    جویلیة 12 52: 00    ت ك    

    الاستقبال  جویلیة 19 57: 22    ت ك    
  الربع الأخیر  ویلیةج 26 00: 23    ت ك    

 

 الحضیض 1     جویلیة    40: 06    ت ك     365983  كم  
 الأوْج 13 جویلیة      24: 05    ت ك     404269  كم  
 الحضیض 27   جویلیة    37: 11    ت ك     369662  كم  



89 
 

 2016بھت الـقـمـر في أوت 
 
 
 
  اخِتلاف المنظر  قدر المستنیر

"  
  القطر الظاھري

"  
  المسافة

  كم
  المـیْـل

    "     '°  
  المطلع

  ثا   دق   سا
  الیوم

0,0433 3500,50 1906,65 375846  18 10 19,3 07 05 35,6 1 
0,0099 3470,87 1890,52 379054  16 46 18,8 08 02 47,0 2 
0,0007 3436,68 1871,89 382825  14 27 33,1 08 57 53,2 3 
0,0148 3399,82 1851,82 386975  11 26 23,4 09 50 34,8 4 
0,0499 3362,69 1831,60 391248  07 56 05,3 10 40 55,5 5 
0,1030 3327,82 1812,61 395347  04 09 09,1 11 29 15,8 6 
0,1707 3297,66 1796,18 398962  00 16 30,9 12 16 07,0 7 
0,2496 3274,34 1783,48 401803 -03 32 33,4 13 02 05,6 8 
0,3367 3259,55 1775,42 403627 -07 10 09,0 13 47 49,1 9 
0,4290 3254,43 1772,63 404262 -10 29 09,5 14 33 54,0 10 
0,5237 3259,58 1775,44 403622 -13 22 45,4 15 20 52,9 11 
0,6182 3275,03 1783,85 401719 -15 44 00,1 16 09 12,4 12 
0,7096 3300,14 1797,53 398662 -17 25 43,3 16 59 09,5 13 
0,7948 3333,63 1815,77 394658 -18 20 48,3 17 50 49,0 14 
0,8702 3373,49 1837,48 389995 -18 22 58,5 18 44 01,2 15 
0,9318 3417,05 1861,20 385024 -17 27 57,8 19 38 23,5 16 
0,9756 3461,09 1885,19 380125 -15 34 48,6 20 33 25,9 17 
0,9978 3502,16 1907,56 375668 -12 46 51,0 21 28 39,2 18 
0,9952 3537,01 1926,54 371967 -09 12 01,1 22 23 43,1 19 
0,9667 3563,07 1940,73 369246 -05 02 22,1 23 18 31,4 20 
0,9125 3578,92 1949,36 367612 -00 32 58,9 00 13 11,5 21 
0,8356 3584,38 1952,34 367052  03 59 23,4 01 08 01,2 22 
0,7404 3580,42 1950,18 367457  08 17 39,7 02 03 22,0 23 
0,6326 3568,72 1943,81 368662  12 05 35,5 02 59 31,5 24 
0,5188 3551,17 1934,25 370483  15 08 51,1 03 56 36,1 25 
0,4053 3529,48 1922,44 372760  17 16 05,2 04 54 25,3 26 
0,2980 3504,93 1909,06 375371  18 20 00,6 05 52 30,4 27 
0,2022 3478,31 1894,57 378244  18 18 14,6 06 50 09,7 28 
0,1220 3450,10 1879,20 381336  17 13 32,0 07 46 39,1 29 
0,0608 3420,63 1863,15 384621  15 13 05,8 08 41 23,3 30 
0,0203 3390,34 1846,66 388057  12 27 15,3 09 34 03,8 31 

 

  الاقتران  أوت    2 45: 20    ت ك  

   الربع الأوّل   10  أوت      21: 18    ت ك  

  الاستقبال  أوت  18 27: 09 ت ك      
  الربع الأخیر  أوت  25 41: 03 ت ك          

 

 الأوْج 10  أوت  05: 00    ت ك   404262  كم  
 الحضیض 22   أوت 19: 01    ت ك   367050  كم  



90 
 

 2016بھت الـقـمـر في سـبـتـمـبـر  
 
 
 
  اخِتلاف المنظر  قدر المستنیر

"  
  القطر الظاھري

"  
  المسافة

  كم
  المـیْـل

    "     '°  
  المطلع

  ثا   دق   سا
  الیوم

0,0015 3359,93 1830,09 391569  09 07 51,3 10 24 39,5 1 
0,0040 3330,42 1814,02 395038  05 26 54,2 11 13 24,5 2 
0,0264 3303,16 1799,18 398298  01 35 40,3 12 00 42,6 3 
0,0669 3279,73 1786,41 401144 -02 15 44,2 12 47 03,5 4 
0,1231 3261,75 1776,62 403354 -05 58 25,7 13 32 58,5 5 
0,1924 3250,81 1770,66 404712 -09 24 31,8 14 18 59,0 6 
0,2723 3248,28 1769,28 405027 -12 26 53,1 15 05 33,9 7 
0,3604 3255,21 1773,06 404164 -14 58 44,0 15 53 08,0 8 
0,4540 3272,24 1782,33 402062 -16 53 30,4 16 41 59,7 9 
0,5506 3299,43 1797,14 398749 -18 04 49,8 17 32 19,1 10 
0,6472 3336,17 1817,16 394357 -18 26 49,6 18 24 06,3 11 
0,7406 3381,04 1841,59 389125 -17 54 46,8 19 17 11,3 12 
0,8265 3431,60 1869,13 383391 -16 26 2,9 20 11 16,6 13 
0,9004 3484,46 1897,92 377576 -14 01 07,5 21 06 02,3 14 
0,9569 3535,34 1925,63 372143 -10 44 32,1 22 01 11,8 15 
0,9913 3579,53 1949,70 367548 -06 45 20,1 22 56 36,7 16 
0,9993 3612,67 1967,74 364178 -02 17 01,2 23 52 18,7 17 
0,9789 3631,53 1978,02 362286  02 23 18,8 00 48 27,7 18 
0,9305 3634,80 1979,80 361960  06 56 27,6 01 45 17,0 19 
0,8574 3623,28 1973,52 363111  11 03 05,8 02 42 55,7 20 
0,7648 3599,51 1960,58 365509  14 25 55,7 03 41 22,2 21 
0,6594 3567,04 1942,89 368836  16 51 37,2 04 40 18,4 22 
0,5477 3529,55 1922,47 372753  18 12 10,4 05 39 10,5 23 
0,4363 3490,23 1901,06 376952  18 25 27,0 06 37 15,6 24 
0,3304 3451,43 1879,93 381189  17 34 43,2 07 33 52,5 25 
0,2346 3414,65 1859,89 385295  15 47 23,5 08 28 31,8 26 
0,1524 3380,64 1841,37 389171  13 13 25,0 09 21 01,3 27 
0,0864 3349,70 1824,52 392765  10 03 50,8 10 11 25,2 28 
0,0386 3321,91 1809,39 396050  06 29 49,0 11 00 00,9 29 
0,0098 3297,37 1796,02 398998  02 41 59,2 11 47 13,3 30 

 

  الاقتران  سبتمبر   1 03: 09 ت ك   

   الربع الأوّل    سبتمبر   9 49: 11 ت ك   

  الاستقبال  سبتمبر 16 05: 19 ت ك   
  الربع الأخیر 23   سبتمبر     56: 09 ت ك   

 

 الأوْج 6      سبتمبر   45: 18 ت ك    405055  كم  
 الحضیض 18   سبتمبر 00: 17   ت ك   361896  كم  
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 2016بھت الـقـمـر في أكـتـوبـر 
 
 
 
  اخِتلاف المنظر  قدر المستنیر

"  
  القطر الظاھري

"  
  المسافة

  كم
  المـیْـل

    "     '°  
  المطلع

  ثا   دق   سا
  الیوم

0,0004 3276,32 1784,55 401561 -01 09 41,7 12 33 31,2 1 
0,0099 3259,27 1775,27 403661 -04 56 02,9 13 19 24,1 2 
0,0374 3247,00 1768,59 405186 -08 28 36,4 14 05 19,8 3 
0,0815 3240,49 1765,04 406001 -11 39 33,0 14 51 43,3 4 
0,1403 3240,83 1765,22 405958 -14 21 38,2 15 38 54,8 5 
0,2119 3249,10 1769,73 404925 -16 28 10,5 16 27 08,7 6 
0,2944 3266,23 1779,06 402801 -17 53 05,3 17 16 32,3 7 
0,3854 3292,84 1793,56 399546 -18 31 05,4 18 07 05,7 8 
0,4825 3329,05 1813,27 395201 -18 18 00,5 18 58 42,1 9 
0,5827 3374,24 1837,89 389908 -17 11 13,4 19 51 11,0 10 
0,6827 3426,85 1866,54 383923 -15 10 13,5 20 44 21,1 11 
0,7779 3484,14 1897,74 377611 -12 17 13,3 21 38 05,2 12 
0,8630 3542,07 1929,29 371435 -08 37 48,8 22 32 23,0 13 
0,9320 3595,53 1958,41 365913 -04 21 35,9 23 27 22,7 14 
0,9790 3638,87 1982,02 361555  00 17 28,4 00 23 18,7 15 
0,9987 3666,98 1997,32 358784  05 01 22,1 01 20 28,1 16 
0,9885 3676,44 2002,47 357861  09 29 15,0 02 19 02,4 17 
0,9487 3666,50 1997,06 358831  13 19 55,1 03 18 58,9 18 
0,8825 3639,19 1982,19 361523  16 15 02,6 04 19 53,4 19 
0,7959 3598,69 1960,13 365592  18 02 15,2 05 20 59,0 20 
0,6955 3550,12 1933,68 370593  18 36 56,5 06 21 15,8 21 
0,5882 3498,46 1905,54 376065  18 02 02,2 07 19 46,3 22 
0,4799 3447,76 1877,93 381594  16 26 01,3 08 15 51,0 23 
0,3758 3400,89 1852,40 386853  14 00 17,8 09 09 15,3 24 
0,2797 3359,53 1829,87 391616  10 56 56,8 10 00 07,0 25 
0,1947 3324,41 1810,75 395752  07 27 27,5 10 48 49,5 26 
0,1232 3295,62 1795,07 399209  03 42 16,5 11 35 54,9 27 
0,0671 3272,86 1782,67 401985 -00 09 08,1 12 21 58,2 28 
0,0278 3255,71 1773,33 404102 -03 58 01,0 13 07 33,8 29 
0,0060 3243,81 1766,85 405585 -07 36 03,1 13 53 12,8 30 
0,0021 3236,97 1763,13 406441 -10 55 12,6 14 39 21,5 31 

 

  الاقتران  أكتوبر   1 11: 00 ت ك          

   الربع الأوّل    كتوبرأ   9 33: 04 ت ك          
  الاستقبال  أكتوبر 16 23: 04 ت ك          
  الربع الأخیر  أكتوبر 22 14: 19 ت ك          
  الاقتران  أكتوبر 30 38: 17 ت ك          

 الأوْج 4       أكتوبر  03: 11    ت ك 406096  كم  
 الحضیض 26   أكتوبر  34: 23    ت ك 357861  كم  
 الأوْج 31     أكتوبر  29: 19    ت ك 406662  كم  
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2016بھت الـقـمـر في نـوفـمـبـر   
 
 
 
  اخِتلاف المنظر  قدر المستنیر

"  
  القطر الظاھري

"  
  المسافة

  كم
  المـیْـل

    "     '°  
  المطلع

  ثا   دق   سا
  الیوم

0,0161 3235,32 1762,22 406649 -13 47 44,8 15 26 19,9 1 
0,0474 3239,21 1764,34 406161 -16 06 21,3 16 14 20,0 2 
0,0949 3249,27 1769,82 404904 -17 44 27,8 17 03 25,1 3 
0,1575 3266,22 1779,05 402802 -18 36 36,8 17 53 29,9 4 
0,2334 3290,79 1792,44 399795 -18 38 51,2 18 44 22,7 5 
0,3206 3323,49 1810,25 395862 -17 49 03,2 19 35 48,9 6 
0,4169 3364,40 1832,53 391049 -16 07 06,2 20 27 35,9 7 
0,5193 3412,89 1858,93 385494 -13 35 01,5 21 19 38,0 8 
0,6241 3467,31 1888,58 379443 -10 17 07,2 22 11 59,1 9 
0,7268 3524,80 1919,89 373255 -06 20 17,4 23 04 53,9 10 
0,8215 3581,10 1950,55 367388 -01 54 34,7 23 58 46,2 11 
0,9018 3630,82 1977,63 362357  02 46 14,0 00 54 05,1 12 
0,9610 3668,16 1997,96 358669  07 24 22,5 01 51 17,9 13 
0,9933 3688,03 2008,79 356736  11 38 53,5 02 50 39,9 14 
0,9954 3687,46 2008,48 356792  15 08 00,9 03 52 02,3 15 
0,9672 3666,46 1997,04 358836  17 33 04,5 04 54 43,6 16 
0,9118 3628,01 1976,10 362637  18 42 39,9 05 57 32,1 17 
0,8347 3577,25 1948,45 367783  18 34 59,9 06 59 04,0 18 
0,7426 3520,03 1917,29 373761  17 17 08,8 07 58 09,2 19 
0,6418 3461,81 1885,58 380046  15 01 45,6 08 54 08,7 20 
0,5381 3406,92 1855,69 386169  12 03 19,5 09 46 58,1 21 
0,4360 3358,30 1829,21 391759  08 35 33,1 10 36 58,9 22 
0,3394 3317,63 1807,06 396561  04 50 16,4 11 24 47,2 23 
0,2509 3285,57 1789,60 400430  00 57 26,1 12 11 05,4 24 
0,1731 3262,05 1776,78 403318 -02 54 22,9 12 56 35,6 25 
0,1080 3246,50 1768,32 405249 -06 37 21,4 13 41 57,1 26 
0,0572 3238,15 1763,77 406294 -10 03 55,1 14 27 43,6 27 
0,0222 3236,15 1762,68 406545 -13 06 28,9 15 14 21,4 28 
0,0043 3239,75 1764,64 406094 -15 37 27,8 16 02 07,4 29 
0,0040 3248,41 1769,35 405011 -17 29 36,9 16 51 07,2 30 

 

   الربع الأوّل    نوفمبر   7 51: 19    ت ك   

  الاستقبال  نوفمبر 14 52: 13    ت ك  
  الربع الأخیر 21   نوفمبر      33: 08    ت ك  
  انالاقتر  نوفمبر 29 18: 12    ت ك  

 

 الحضیض 14   نوفمبر  21: 11    ت ك   356509  كم  
 الأوْج 27   نوفمبر 08: 20    ت ك   406554  كم  
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 2016بھت الـقـمـر في دیـسـمـبـر 
 
 
 
  اخِتلاف المنظر  قدر المستنیر

"  
  القطر الظاھري

"  
  المسافة

  كم
  المـیْـل

    "     '°  
  المطلع

  ثا   دق   سا
  الیوم

0,0219 3261,88 1776,69 403339 -18 36 36,5 17 41 14,5 1 
0,0577 3280,18 1786,66 401089 -18 53 44,1 18 32 12,5 2 
0,1106 3303,56 1799,39 398250 -18 18 31,4 19 23 38,6 3 
0,1794 3332,39 1815,09 394805 -16 51 02,5 20 15 11,1 4 
0,2625 3366,94 1833,91 390754 -14 33 51,1 21 06 35,5 5 
0,3573 3407,16 1855,82 386142 -11 31 43,6 21 57 49,6 6 
0,4608 3452,40 1880,45 381082 -07 51 22,3 22 49 04,9 7 
0,5691 3501,10 1906,98 375781 -03 41 24,3 23 40 46,0 8 
0,6773 3550,59 1933,93 370544  00 47 18,8 00 33 27,0 9 
0,7794 3597,00 1959,21 365764  05 21 07,7 01 27 46,5 10 
0,8687 3635,58 1980,22 361883  09 43 12,4 02 24 19,2 11 
0,9385 3661,37 1994,27 359334  13 33 59,3 03 23 24,6 12 
0,9829 3670,29 1999,12 358461  16 33 12,9 04 24 53,0 13 
0,9982 3660,29 1993,68 359440  18 23 43,1 05 27 55,8 14 
0,9840 3632,03 1978,29 362236  18 55 49,0 06 31 10,1 15 
0,9425 3588,77 1954,73 366602  18 09 55,9 07 33 01,5 16 
0,8784 3535,52 1925,72 372124  16 15 41,6 08 32 13,8 17 
0,7975 3477,85 1894,32 378294  13 28 11,4 09 28 08,7 18 
0,7057 3420,89 1863,30 384591  10 03 45,2 10 20 45,7 19 
0,6082 3368,73 1834,89 390546  06 17 08,9 11 10 31,7 20 
0,5092 3324,19 1810,63 395778  02 20 33,1 11 58 07,6 21 
0,4124 3288,91 1791,42 400023 -01 36 15,9 12 44 19,7 22 
0,3206 3263,57 1777,61 403130 -05 25 13,1 13 29 53,3 23 
0,2363 3248,06 1769,17 405054 -08 59 06,3 14 15 29,8 24 
0,1617 3241,77 1765,74 405840 -12 10 57,1 15 01 44,5 25 
0,0990 3243,70 1766,79 405599 -14 53 39,4 15 49 03,7 26 
0,0502 3252,63 1771,65 404486 -17 00 00,1 16 37 42,7 27 
0,0174 3267,28 1779,63 402672 -18 23 03,6 17 27 43,1 28 
0,0023 3286,45 1790,07 400323 -18 56 59,4 18 18 52,3 29 
0,0060 3309,11 1802,42 397581 -18 37 57,9 19 10 46,4 30 
0,0294 3334,53 1816,26 394551 -17 24 58,8 20 02 56,4 31 
0,0724 3362,26 1831,36 391298 -15 20 11,1 20 54 56,4  2017 1/1 

 

   الربع الأوّل    دیسمبر    7 03: 09      ت ك  

  الاستقبال  دیسمبر  14 06: 00      ت ك  
  الربع الأخیر 21    دیسمبر     56: 01    ت ك   
  الاقتران  دیسمبر  29 53: 06  ت ك    

 

 الحضیض 12 دیسمبر      29: 23      ت ك 358461  كم  
 الأوْج 25 دیسمبر      55: 05      ت ك 405870  كم  



94 
 

 2016القمر في سنة 
 
 
 
 

   جانفي  فیفري
 شروق توسّط غروب شروق توسّط غروب  لیوما

10 :53,4   5 :21,4 -------------- 10 :44,9   4 :34,8 23 :13,1 1 
11 :30,8   6 :07,0   0 :39,7 11 :15,5   5 :17,1 -------------- 2 
12 :12,5   6 :54,8   1 :34,7 11 :46,9   5 :59,7   0 :07,2 3 
12 :59,2   7 :45,0   2 :29,6 12 :20,1   6 :43,2   1 :01,7 4 
13 :51,6   8 :37,5   3 :23,7 12 :56,1   7 :28,5   1 :56,8 5 
14 :49,5   9 :31,7   4 :15,9 13 :36,1   8 :15,8   2 :52,5 6 
15 :52,0 10 :27,0   5 :05,5 14 :20,9   9 :05,6   3 :48,5 7 
16 :57,9 11 :22,4   5 :51,9 15 :11,1   9 :57,7   4 :43,8 8 
18 :05,7 12 :17,5   6 :35,4 16 :06,6 10 :51,5   5 :37,5 9 
19 :14,3 13 :11,9   7 :16,4 17 :06,7 11 :46,1   6 :28,3 10 
20 :22,9 14 :05,7   7 :55,8 18 :10,2 12 :40,8   7 :15,7 11 
21 :31,0 14 :59,2   8 :34,8 19 :15,6 13 :34,9   7 :59,5 12 
22 :38,2 15 :52,8   9 :14,5 20 :21,8 14 :27,9   8 :40,4 13 
23 :44,0 16 :46,8   9 :55,8 21 :28,1 15 :20,1   9 :19,1 14 

-------------- 17 :41,3 10 :39,9 22 :34,4 16 :11,9   9 :56,8 15 
  0 :47,4 18 :36,0 11 :27,2 23 :40,4 17 :03,9 10 :34,5 16 
  1 :47,4 19 :30,5 12 :18,1 -------------- 17 :56,5 11 :13,6 17 
  2 :43,2 20 :24,0 13 :12,1   0 :46,1 18 :50,2 11 :55,2 18 
  3 :34,0 21 :16,1 14 :08,5   1 :50,9 19 :44,9 12 :40,2 19 
  4 :19,9 22 :06,1 15 :06,0   2 :53,7 20 :40,3 13 :29,2 20 
  5 :01,1 22 :54,0 16 :03,8   3 :53,3 21 :35,6 14 :22,2 21 
  5 :38,5 23 :40,0 17 :01,0   4 :48,6 22 :29,9 15 :18,4 22 
  6 :12,9 -------------- 17 :57,3   5 :38,6 23 :22,3 16 :16,6 23 
  6 :45,2   0 :24,4 18 :52,7   6 :23,4 -------------- 17 :15,5 24 
  7 :16,5   1 :07,6 19 :47,5   7 :03,6   0 :12,3 18 :13,8 25 
  7 :47,5   1 :50,3 20 :41,7   7 :39,9   0 :59,9 19 :11,1 26 
  8 :19,2   2 :33,0 21 :35,8   8 :13,4   1 :45,4 20 :07,2 27 
  8 :52,4   3 :16,4 22 :29,9   8 :45,1   2 :29,2 21 :02,2 28 
  9 :28,1   4 :00,9 23 :24,0   9 :15,9   3 :12,0 21 :56,6 29 

      9 :47,0   3 :54,5 22 :50,7 30 
   10 :19,1   4 :37,4 23 :45,0 31 
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 2016القمر في سنة 
 
 
 
 

   مارس   أفریل
 شروق توسّط غروب شروق توسّط غروب  لیوما

11 :17,2   5 :59,6   0 :43,8 10 :07,2   4 :47,1 -------------- 1 
12 :16,7   6 :52,0   1 :30,7 10 :50,6   5 :35,1   0 :17,8 2 
13 :20,1   7 :45,2   2 :15,2 11 :39,0   6 :25,2   1 :11,0 3 
14 :26,7   8 :39,1   2 :57,6 12 :32,8   7 :17,3    2 :02,8 4 
15 :35,7   9 :33,6   3 :38,6 13 :31,8   8 :10,9   2 :52,7 5 
16 :46,4 10 :28,8   4 :18,9 14 :35,3   9 :05,6   3 :40,1 6 
17 :58,1 11 :24,9   4 :59,7 15 :42,3 10 :00,8   4 :24,9 7 
19 :09,8 12 :22,1   5 :41,8 16 :51,4 10 :56,1   5 :07,4 8 
20 :20,2 13 :20,2   6 :26,5 18 :01,8 11 :51,4   5 :48,5 9 
21 :27,5 14 :18,7   7 :14,4 19 :12,5 12 :46,8   6 :28,8 10 
22 :30,0 15 :16,9     8 :05,8 20 :22,8 13 :42,4   7 :09,6 11 
23 :26,5 16 :13,7   9 :00,4 21 :31,8 14 :38,4   7 :51,9 12 

-------------- 17 :08,3   9 :57,1 22 :38,3 15 :34,7   8 :36,5 13 
  0 :16,7 18 :00,1 10 :54,8 23 :41,2 16 :30,9   9 :24,1 14 
  1 :01,1 18 :49,2 11 :52,5 -------------- 17 :26,5 10 :14,8 15 
  1 :40,6 19 :35,8 12 :49,5   0 :39,2 18 :20,7 11 :08,4 16 
  2 :16,2 20 :20,5 13 :45,6   1 :31,8 19 :13,1 12 :04,1 17 
  2 :49,3 21 :03,8 14 :40,9   2 :18,9 20 :03,3 13 :00,9 18 
  3 :20,7 21 :46,4 15 :35,5   3 :01,1 20 :51,3 13 :57,9 19 
  3 :51,4 22 :28,8 16 :29,7   3 :39,1 21 :37,3 14 :54,6 20 
  4 :22,3 23 :11,6 17 :23,9   4 :14,0 22 :21,7 15 :50,6 21 
  4 :54,3 23 :55,3 18 :18,1   4 :46,6 23 :05,0 16 :45,9 22 
  5 :28,2 -------------- 19 :12,3   5 :18,0 23 :47,7 17 :40,6 23 
  6 :04,7   0 :40,3 20 :06,3   5 :48,9 -------------- 18 :35,0 24 
  6 :44,7   1 :26,8 20 :59,4   6 :20,3   0 :30,3 19 :29,2 25 
  7 :28,7   2 :14,7 21 :51,0   6 :52,9   1 :13,4 20 :23,3 26 
  8 :17,0    3 :04,0 22 :40,3   7 :27,6   1 :57,5 21 :17,2 27 
  9 :09,6   3 :54,3 23 :27,0   8 :05,1   2 :42,8 22 :10,8 28 
10 :06,1   4 :45,2 --------------   8 :46,4   3 :29,7 23 :03,4 29 
11 :06,1   5 :36,5   0 :11,0   9 :32,0   4 :18,2 23 :54,6 30 

   10 :22,2   5 :08,2 -------------- 31 
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 2016القمر في سنة 
 
 
 
 

   ماي  جوان
 شروق توسّط غروب شروق توسّط غروب  لیوما

14 :22,2   7 :50,1   1 :25,6 12 :09,1   6 :28,2   0 :52,7 1 
15 :31,8   8 :44,9   2 :05,6 13 :14,6   7 :20,4   1 :32,5 2 
16 :41,8   9 :42,0   2 :48,9 14 :22,4   8 :13,4   2 :11,5 3 
17 :50,4 10 :40,9   3 :36,3 15 :32,2   9 :07,5   2 :50,7 4 
18 :55,5 11 :40,9   4 :28,6 16 :43,4 10 :03,3   3 :31,1 5 
19 :55,1 12 :40,5   5 :25,3 17 :55,0 11 :00,9   4 :14,0 6 
20 :48,1 13 :38,2   6 :25,3 19 :05,3 12 :00,0   5 :00,4 7 
21 :34,6 14 :33,0   7 :26,6 20 :12,3 12 :59,9   5 :50,9 8 
22 :15,3 15 :24,4   8 :27,6 21 :14,0 13 :59,4   6 :45,5 9 
22 :51,7 16 :12,7   9 :27,3 22 :09,0 14 :57,1   7 :43,3 10 
23 :25,0 16 :58,3 10 :25,1 22 :57,4 15 :52,1   8 :42,8 11 
23 :53,3 17 :42,0 11 :21,4 23 :39,8 16 :43,8   9 :42,5 12 

-------------- 18 :24,7 12 :16,4 -------------- 17 :32,4 10 :41,3 13 
  0 :27,1 19 :07,2 13 :10,9   0 :17,4 18 :18,3 11 :38,7 14 
  0 :58,0 19 :50,1 14 :05,1   0 :51,6 19 :02,3 12 :34,8 15 
  1 :30,2 20 :34,2 14 :59,5   1 :23,5 19 :45,0 13 :29,7 16 
  2 :04,5 21 :19,8 15 :54,1   1 :54,3 20 :27,4 14 :24,1 17 
  2 :42,0 22 :07,2 16 :48,6   2 :24,9 21 :09,9 15 :18,3 18 
  3 :23,3 22 :56,3 17 :42,4   2 :56,3 21 :53,2 16 :12,5 19 
  4 :09,1 23 :46,9 18 :34,6   3 :29,3 22 :37,8 17 :06,9 20 
  4 :59,6 -------------- 19 :24,2   4 :04,8 23 :24,0 18 :01,3 21 
  5 :54,4   0 :38,4 20 :10,7   4 :43,6 -------------- 18 :55,3 22 
  6 :52,7   1 :30,1 20 :54,0   5 :26,4   0 :11,8 19 :48,0 23 
  7 :53,5   2 :21,5 21 :34,3   6 :13,5   1 :01,0 20 :38,6 24 
  8 :56,0   3 :12,4 22 :12,4   7 :05,0   1 :51,4 21 :26,4 25 
  9 :59,7    4 :02,9 22 :49,3   8 :00,4   2 :42,2 22 :11,1 26 
11 :04,4   4 :53,3 23 :26,0   8 :58,9   3 :33,2 22 :52,9 27 
12 :10,2   5 :44,4 --------------   9 :59,8   4 :23,9 23 :32,2 28 
13 :17,1   6 :36,8   0 :03,9 11 :02,8   5 :14,6 -------------- 29 
14 :24,8   7 :31,0   0 :44,2 12 :07,5   6 :05,5   0 :10,1 30 

   13 :14,0   6 :57,1   0 :47,5 31 
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 2016القمر في سنة 
 
 
 
 

   جویلیة  أوت
 شروق توسّط غروب شروق توسّط غروب  لیوما

17 :16,8 10 :07,3   2 :54,8 15 :32,2   8 :27,3   1 :28,1 1 
18 :03,1 11 :01,7   3 :55,4 16 :37,7   9 :25,4   2 :16,7 2 
18 :44,4 11 :53,5   4 :56,7 17 :39,4 10 :24,2   3 :10,1 3 
19 :21,5 12 :42,6   5 :57,3 18 :35,6 11 :22,6   4 :07,9 4 
19 :55,6 13 :29,3   6 :56,5 19 :25,6 12 :19,1   5 :08,7 5 
20 :27,8 14 :14,1   7 :54,1 20 :09,7 13 :12,9   6 :10,5 6 
20 :59,1 14 :57,7   8 :50,3 20 :48,8 14 :03,5   7 :11,9 7 
21 :30,6 15 :40,8   9 :45,5 21 :24,1 14 :51,2   8 :11,7 8 
22 :03,1 16 :24,0 10 :40,0 21 :56,8 15 :36,5   9 :09,7 9 
22 :37,6 17 :08,0 11 :34,3 22 :28,1 16 :20,2 10 :06,1 10 
23 :15,1 17 :53,4 12 :28,4 22 :59,1 17 :03,0 11 :01,3 11 
23 :54,1 18 :40,5 13 :22,3 23 :30,7 17 :45,8 11 :55,8 12 

-------------- 19 :29,5 14 :15,5 -------------- 18 :29,3 12 :50,2 13 
  0 :42,6 20 :20,3 15 :07,4   0 :03,9 19 :14,1 13 :44,6 14 
  1 :33,6 21 :12,4 15 :57,2   0 :39,8 20 :00,6 14 :39,1 15 
  2 :29,6 22 :05,3 16 :44,4   1 :19,2 20 :49,0 15 :33,2 16 
  3 :29,8 22 :58,5 17 :28,7   2 :03,1 21 :39,3 16 :26,4 17 
  4 :33,2 23 :51,5 18 :10,3   2 :51,8 22 :30,9 17 :17,7 18 
  5 :38,6 -------------- 18 :49,9   3 :45,3 23 :23,4 18 :06,3 19 
  6 :45,3   0 :44,2 19 :28,2   4 :43,2 -------------- 18 :51,7 20 
  7 :52,6   1 :36,8 20 :06,4   5 :44,3   0 :16,0 19 :34,0 21 
  9 :00,2   2 :29,5 20 :45,5   6 :47,5   1 :08,1 20 :13,7 22 
10 :07,6   3 :22,9 21 :26,7   7 :52,0   1 :59,8 20 :51,5 23 
11 :14,2   4 :17,3 22 :11,0   8 :57,2   2 :50,9 21 :28,5 24 
12 :19,1   5 :12,6 22 :59,2   10 :02,9   3 :42,1 22 :05,9 25 
13 :21,1    6 :08,7 23 :51,4   11 :09,0   4 :33,7 22 :44,8 26 
14 :18,8   7 :04,9 --------------   12 :15,3   5 :26,5 23 :26,5 27 
15 :11,5   8 :00,4   0 :47,3   13 :21,4   6 :20,9 -------------- 28 
15 :58,8   8 :54,4   1 :45,9   14 :26,0   7 :16,8   0 :11,9 29 
16 :41,2   9 :46,2   2 :45,8   15 :27,7   8 :13,8   1 :02,0 30 
17 :19,4 10 :35,7   3 :45,8   16 :24,9   9 :11,0   1 :56,5 31 
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 2016القمر في سنة 
 
 
 
 

   سبتمبر  أكتوبر
 شروق توسّط غروب شروق توسّط غروب  لیوما

17 :31,1 11 :32,4    5 :27,7 17 :54,4 11 :23,0   4 :45,1 1 
18 :02,7 12 :15,5    6 :22,9 18 :27,3 12 :08,4   5 :43,1 2 
18 :35,6 12 :58,9    7 :17,5 18 :59,0 12 :52,5   6 :39,9 3 
19 :10,5 13 :43,1    8 :11,7 19 :30,4 13 :35,9   7 :35,6 4 
19 :48,3 14 :28,3    9 :05,3 20 :02,5 14 :19,1   8 :30,6 5 
20 :29,5 15 :14,8    9 :58,0 20 :36,0 15 :02,7   9 :25,0 6 
21 :14,9 16 :02,5 10 :49,5 21 :12,0 15 :47,3 10 :18,9 7 
22 :04,5 16 :51,5 11 :39,2 21 :51,3 16 :33,2 11 :12,5 8 
22 :58,5 17 :41,5 12 :26,6 22 :34,6 17 :20,7 12 :05,3 9 
23 :55,2 18 :32,3 13 :11,5 23 :22,5 18 :09,8 12 :56,9 10 

-------------- 19 :23,7 13 :54,1 -------------- 19 :00,4 13 :46,8 11 
  0 :58,1 20 :15,8 14 :34,8   0 :15,2 19 :52,1 14 :34,4 12 
  2 :02,8 21 :08,6 15 :14,2   1 :12,7 20 :44,7 15 :19,6 13 
  3 :10,0 22 :02,4 15 :53,2   2 :14,1 21 :37,8 16 :02,3 14 
  4 :19,4 22 :57,6 16 :32,8   3 :18,8 22 :31,2 16 :43,1 15 
  5 :30,3 23 :54,2 17 :14,2   4 :25,7 23 :24,8 17 :22,6 16 
  6 :42,0 -------------- 17 :58,6   5 :34,3 -------------- 18 :01,8 17 
  7 :53,1   0 :52,5 18 :46,7   6 :43,8   0 :19,0 18 :41,7 18 
  9 :01,8   1 :51,9 19 :38,9   7 :53,7   1 :13,9 19 :23,4 19 
10 :06,0   2 :51,4 20 :34,9   9 :03,0   2 :09,7 20 :07,9 20 
11 :04,3   3 :49,9 21 :33,6 10 :10,6   3 :06,4 20 :56,0 21 
11 :55,9   4 :46,2 22 :33,4 11 :15,0   4 :03,7 21 :47,8 22 
12 :41,3   5 :39,7 23 :33,2 12 :14,8   5 :00,7 22 :42,9 23 
13 :21,4   6 :30,2 -------------- 13 :09,0   5 :56,7 23 :40,6 24 
13 :57,5   7 :17,9   0 :32,1 13 :57,5   6 :50,8 -------------- 25 
14 :30,8   8 :03,5   1 :29,8 14 :40,8   7 :42,7   0 :39,6 26 
15 :02,5   8 :47,5   2 :26,3 15 :19,6   8 :32,2   1 :38,8 27 
15 :33,4   9 :30,7   3 :22,0 15 :55,0   9 :19,4   2 :37,4 28 
16 :04,5 10 :13,5   4 :17,0 16 :28,1 10 :04,9   3 :35,2 29 
16 :36,6 10 :56,7   5 :11,7 16 :59,8 10 :49,0   4 :31,9 30 
17 :10,6 11 :40,5   6 :06,1    31 
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 2016القمر في سنة 
 
 
 
 

   نوفمبر  دیسمبر
 شروق توسّط غروب شروق توسّط غروب  لیوما

17 :55,0 12 :44,1   7 :32,9 17 :47,2 12 :25,4   7 :00,0 1 
18 :45,4 13 :33,1   8 :21,7 18 :27,1 13 :11,4   7 :53,3 2 
19 :39,4 14 :22,3   9 :07,7 19 :10,8 13 :58,7   8 :45,3 3 
20 :36,1 15 :11,5   9 :50,5 19 :58,5 14 :46,9   9 :35,4 4 
21 :35,2 16 :00,4 10 :30,5 20 :50,1 15 :35,8 10 :23,1 5 
22 :36,2 16 :49,3 11 :08,2 21 :45,3 16 :25,2 11 :08,0 6 
23 :39,1 17 :38,5 11 :44,5 22 :43,6 17 :14,8 11 :50,2 7 

-------------- 18 :28,6 12 :20,5 23 :44,8 18 :04,8 12 :30,1 8 
  0 :44,0 19 :20,4 12 :57,4 -------------- 18 :55,3 13 :08,4 9 
  1 :51,3 20 :14,6 13 :36,4   0 :48,6 19 :46,8 13 :46,0 10 
  3 :00,6 21 :11,6 14 :19,0   1 :54,9 20 :39,9 14 :23,9 11 
  4 :11,2 22 :11,2 15 :06,3   3 :03,6 21 :34,9 15 :03,4 12 
  5 :21,5 23 :12,7 15 :59,1   4 :14,4 22 :32,3 15 :45,7 13 
  6 :29,0 -------------- 16 :57,5   5 :26,5 23 :32,0 16 :31,9 14 
  7 :31,1   0 :14,5 17 :59,9   6 :38,2 -------------- 17 :23,0 15 
  8 :26,4   1 :14,8 19 :04,2   7 :47,2   0 :33,2 18 :18,9 16 
  9 :14,6   2 :12,1 20 :08,2   8 :51,0   1 :34,5 19 :18,8 17 
  9 :56,7    3 :05,6 21 :10,5   9 :48,0   2 :34,4 20 :20,8 18 
10 :33,8   3 :55,5 22 :10,4 10 :37,8   3 :31,4 21 :22,9 19 
11 :07,6   4 :42,4 23 :08,2 11 :21,1   4 :24,9 22 :23,9 20 
11 :39,3   5 :27,0 -------------- 11 :59,4   5 :14,8 23 :23,2 21 
12 :10,1   6 :10,3 0 :04,4 12 :33,8   6 :01,8 -------------- 22 
12 :41,1   6 :53,1 0 :59,5 13 :05,9   6 :46,5   0 :20,6 23 
13 :13,3   7 :36,1 1 :54,0 13 :36,8   7 :29,8   1 :16,6 24 
13 :47,7   8 :20,1 2 :48,3 14 :07,4   8 :12,5   2 :11,7 25 
14 :25,0   9 :05,3 3 :42,3 14 :38,8   8 :55,2   3 :06,3 26 
15 :06,0   9 :52,0 4 :35,8 15 :11,9   9 :38,6   4 :00,7 27 
15 :51,2 10 :40,1 5 :28,1 15 :47,4 10 :23,1   4 :54,9 28 
16 :40,7 11 :29,4 6 :18,5 16 :26,1 11 :08,8   5 :48,7 29 
17 :34,1 12 :19,2 7 :06,2 17 :08,5 11 :55,9   6 :41,6 30 
18 :30,6 13 :09,1 7 :50,7     31 
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سّیاّرةبھت الكواكب ال  
  
  
  

یجد القارئ في ھذا الفصل بھت الكواكب السّیاّرة، محسوبا عند منتصف اللیّـل حسب التوّقیـت الكونيّ، كلّ 
یخ و المُشْترَِي و زُحَل، و كـلّ عشـرة أیـاّم  ھرة و المِرِّ خمسـة أیـّام بالنسّبـة إلـى كواكـب عُطارِد و الزُّ

  :انسُ و نبِْتوُن، و یتعلقّ بـ بالنسّبة إلى كوكبي أوُرَ 
  ّمطلع الكوكب المركزيّ الأرضي،  
  ّمیل الكوكب المركزيّ الأرضي،  
  ّمحسوبـا بالثوّانـي القوسیةّ، وھو قوس ظلّ نسبة قطر المرئيّ  أوقطر الكوكب الظاّھري ،

  الكوكب الاستوائيّ الحقیقيّ إلى المسافة التّي تفصل بین الأرض و الكوكب،
 یمة لا وحدة لھا، تتناسـب عكسـا مع شدّة بریـق جرم مـا، فكلمّـا زاد لمعان ، وھو قالقدر

جرم، قلّ قدره، و كلمّا ضعـف زاد قدره، و علـى سبیـل المثـال، فإنّ قدر الشّمـس ھـو فـي حدود 
، و الشّعـرى الیمانیـةّ، التّـي ھي  - 4، و الزّھـرة في حدود  - 12.7، أمّا البـدر ففـي حدود  - 27

، و أخفى النجّوم التّي یمكن أن تراھا العین +  2.2، و النجّـم القطبيّ  - 1.5برق النجّوم جمیعا، أ
  ،+ 6المجرّدة 

 محسوبـة بالدّرجـات، وھي الزّاویة الفاصلة بین مركزي الشّمس و الكوكب قوس البعد ،
و        لمشرقيّ،إلى البعـد ا" ش"المقصود  و التّـي یكـون رأسھـا مركـز الأرض، و یرمز حرف 

  إلى البعد المغربيّ،" غ"
 وھـي الزّاویـة التّـي تكون بیـن خطیّـن یمرّ كلاھمـا عبـر مركـز الكوكب زاویة الوجھ ،

المقصود،      و قد نفـذ أحدھمـا إلى مركـز الشّمس، أمّا الآخر فیرد مركز الأرض، و تكون ھذه 
ویـّة مـا یجعـل مظھرھا مكتملا على وجھ التقّریب دائما، الزّاویة صغیرة بالنسّبـة إلـى الكواكـب العل

أي على شكل قرص، أمّـا بالنسّبة لعطارد و الزّھرة، فـإنّ قیمة ھذه الزّاویة یمكن أن تسـاوي أيّ 
، مـا یجعـل لھذین الكوكبین أوجھـا مثل أوجھ القمر، فزاویة وجھ  180°و  0°قیمـة محصورة بین 

الكوكب یشابھ مظھر القمر عند الرّبع، الأوّل إن كان البعد ى أنّ مظھـر تشیـر إل 90°مساویة لـ 
  مشرقیاّ، و الأخیر إن كان البعد مغربیاّ،

 وف«الوحـدة الفلكیـةّ ، محسوبـة بـ المسافـة التّـي تفصل بیـن مركزي الأرض و الكوكب« 
  كم، 149597570,7، التّي تساوي 

 بالنسّبة لمدینة تونس، واردة بالتوّقیت الكونيّ، محسوبـة  مواقیـت شروق الكوكب و غروبھ
و ساعتین إن كان التوّقیت  فیتعینّ إضافة ساعة واحدة لمعرفة ھذه المواقیت بالتوّقیت المحليّ،

  .صیفیاّ
  

و لتسھیـل الأمر على القـارئ، قمنـا بوضـع رسم بیانيّ یبینّ مواقیت شروق الكواكب المرصودة بالعین 
ا إضافـة إلى منحنیـات شروق الشّمس و غروبھا و بدایة الفلق و نھایة الغسق، محسوبة المجرّدة و غروبھـ

  .بالتوّقیت الكونيّ +)   36° 48'، عرض فلكيّ  - 10° 11'طول فلكيّ (بالنسّبة إلى مدینة تونس العتیقة 
 ماي  9 معطیات عبور كوكب عطارد لقرص الشّمس یومكلھّا صف ت مع خرائط و قد أدرجنا أیضا جدولا

  .بالنسّبة للكرة الأرضیةّ عامّة و مدینة تونس خاصّة 2016
یخ و المُشْترَِي و زُحَل  ھرة و المِرِّ كما یجد القارئ رسومـا بیانیـّة تبینّ المسـارات الظاّھریـّة لكواكب الزُّ

 .بالنسّبة للسّنة الحالیةّ
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 2016بھت عُـطـارِد في سنة 
 
 

 
 

  الغروب
  ت ك

الشروق 
  ت ك

  المسافة
  بالوحدة الفلكیة

  الوجھ
°  

  قوس البعد
°  

  القطر  القدر
  "الظاھري

  المیل
   "    '°  

  المطلع
  ثا  دق  سا

  الیوم

17 :42 7 :48 0,92062   91,3    19,3 -0,3   7,31 -21 02 44 20 06 25 1/1 
17 :31 7 :27 0,79375 119,3    16,0  0,6   8,48 -19 22 37 20 12 28 1/6 
16 :59 6 :50 0,69831 152,8     8,3  2,8   9,63 -18 26 07 19 59 18 1/11 
16 :12 6 :04 0,66702 165,7 355,4  4,2 10,09 -18 25 50 19 32 45 1/16 
15 :30 5 :25 0,70245 136,4 345,9  1,7   9,58 -19 01 00 19 10 30 1/21 
15 :02 5 :02 0,77804 112,3 339,3  0,6   8,65 -19 47 42 19 03 25 1/26 
14 :49 4 :52 0,86759   94,4 335,8  0,1   7,75 -20 28 55 19 10 17 1/31 
14 :45 4 :50 0,95662   81,1 334,5 -0,0   7,03 -20 52 46 19 26 37 2/5 
14 :48 4 :53 1,03905   70,8 334,6 -0,1   6,47 -20 51 56 19 48 51  2/10 
14 :57 4 :57 1,11282   62,4 335,6 -0,1   6,05 -20 22 22 20 14 45 2/15 
15 :09 5 :02 1,17754   55,2 337,2 -0,1   5,71 -19 22 01 20 42 57 2/20 
15 :25 5 :07 1,23332   48,7 339,3 -0,2   5,45 -17 49 55 21 12 41 2/25 
15 :43 5 :11 1,28022   42,3 341,9 -0,3   5,26 -15 45 45 21 43 28 3/1 
16 :04 5 :15 1,31784   35,6 344,9 -0,5   5,11 -13 9 32 22 15 05 3/6 
16 :27 5 :17 1,34506   28,2 348,4 -0,8   5,00 -10 01 41 22 47 31 3/11 
16 :52 5 :20 1,35964   19,4 352,4 -1,1   4,95 -06 23 06 23 20 52 3/16 
17 :19 5 :22 1,35770     8,7 356,8 -1,6   4,96 -02 15 59 23 55 17 3/21 
17 :49 5 :25 1,33346     7,2     2,4 -1,9   5,05  02 14 29 00 30 52 3/26 
18 :21 5 :27 1,28021   24,2     7,5 -1,6   5,26  06 56 58 01 07 20 3/31 
18 :51 5 :29 1,19432   44,9   12,5 -1,3   5,63  11 31 07 01 43 31 4/5 
19 :17 5 :30 1,08097   67,2   16,7 -0,8   6,22  15 30 26 02 17 13 4/10 
19 :35 5 :29 0,95457   88,6   19,3 -0,3   7,05  18 32 49 02 45 45 4/15 
19 :41 5 :23 0,83133 108,5   19,8  0,4   8,09  20 27 39 03 06 54 4/20 
19 :34 5 :13 0,72341 127,0   17,9  1,3   9,30  21 12 44 03 19 12 4/25 
19 :14 4 :57 0,63861 145,1   13,6  2,6 10,53  20 49 28 03 22 11 4/30 
18 :43 4 :37 0,58200 163,3     7,2  4,2 11,56  19 24 54 03 17 03 5/5 
18 :06 4 :15 0,55618 178,6 359,4  6,1 12,10  17 19 47 03 07 11 5/10 
17 :30 3 :53 0,56066 161,4 351,6  4,1 12,00  15 10 26 02 57 24 5/15 
17 :00 3 :33 0,59180 145,6 344,9  2,7 11,37  13 34 16 02 51 50 5/20 
16 :41 3 :17 0,64440 131,7 340,0  1,8 10,44  12 52 31 02 52 37 5/25 
16 :31 3 :04 0,71353 119,2 337,1  1,2   9,43  13 07 43 03 00 10 5/30 
16 :29 2 :54 0,79535 107,5 335,9  0,7   8,46  14 11 31 03 14 05 6/4 
16 :36 2 :49 0,88687   95,9 336,2  0,3   7,59  15 51 42 03 33 53 6/9 
16 :50 2 :48 0,98517   83,4 337,9 -0,1   6,83  17 54 53 03 59 25 6/14 
17 :10 2 :52 1,08598   69,3 340,9 -0,5   6,20  20 06 13 04 30 46 6/19 
17 :36 3 :03 1,18207   52,6 345,1 -0,9   5,69  22 07 29 05 08 08 6/24 
18 :05 3 :21 1,26234   33,4 350,3 -1,4   5,33  23 36 03 05 51 06 6/29 
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 2016بھت عُـطـارِد في سنة 
 
 
 

 
 

  الغروب
  ت ك

الشروق 
  ت ك

  المسافة
  بالوحدة الفلكیة

  الوجھ
°  

  قوس البعد
°  

  القطر  القدر
  "الظاھري

  المیل
   "    '°  

  المطلع
  ساثا  دق  

  الیوم

18 :34 3 :46 1,31437   13,1 356,0 -1,9   5,12  24 09 00 06 37 51 7/4 
18 :59 4 :16 1,33156     8,7     2,7 -2,0   5,05  23 33 57 07 25 13 7/9 
19 :17 4 :47 1,31717   24,9     8,1 -1,3   5,11  21 55 42 08 10 06 7/14 
19 :28 5 :17 1,28005   38,5   13,1 -0,9   5,26  19 29 59 08 50 50 7/19 
19 :33 5 :44 1,22862   49,5   17,4 -0,5   5,48  16 33 50 09 27 05 7/24 
19 :34 6 :07 1,16861   58,7   20,9 -0,2   5,76  13 21 10 09 59 06 7/29 
19 :32 6 :25 1,10333   66,9   23,8 -0,0   6,10  10 02 33 10 27 18 8/3 
19 :26 6 :40 1,03453   74,6   25,8  0,1   6,50  06 46 30 10 51 55 8/8 
19 :18 6 :51 0,96325   82,4   27,1  0,2   6,98  03 40 46 11 13 00 8/13 
19 :06 6 :56 0,89044   91,0   27,4  0,4   7,56  00 53 43 11 30 14 8/18 
18 :52 6 :56 0,81762 101,0   26,5  0,6   8,23 -01 23 58 11 42 49 8/23 
18 :34 6 :47 0,74777 113,2   23,9  0,9   9,00 -02 57 26 11 49 31 8/28 
18 :11 6 :27 0,68675 128,6   19,3  1,5   9,80 -03 26 02 11 48 42 9/2 
17 :45 5 :55 0,64507 147,9   12,2  2,8 10,43 -02 27 49 11 39 21 9/7 
17 :16 5 :12 0,63802 168,8     4,1  4,7 10,54 -00 00 36 11 23 32 9/12 
16 :52 4 :28 0,68012 156,3 352,1  3,3   9,89  03 06 16 11 08 26 9/17 
16 :35 3 :57 0,77398 127,9 345,4  1,1   8,69  05 25 45 11 03 12 9/22 
16 :27 3 :45 0,90447   99,4 342,3 -0,1   7,44  05 58 10 11 12 07 9/27 
16 :25 3 :51 1,04515   73,3 342,7 -0,8   6,44  04 39 04 11 33 05 10/2 
16 :26 4 :07 1,17201   51,1 345,2 -1,0   5,74  01 58 53 12 01 05 10/7 
16 :27 4 :29 1,27305   33,7 348,7 -1,1   5,28 -01 24 56 12 31 59 10/12 
16 :27 4 :52 1,34697   20,2 352,4 -1,2   4,99 -05 04 10 13 03 31 10/17 
16 :28 5 :15 1,39702     9,7 356,0 -1,3   4,82 -08 41 52 13 34 56 10/22 
16 :29 5 :37 1,42703     1,7 359,3 -1,4   4,71 -12 08 41 14 06 06 10/27 
16 :30 5 :58 1,43999     6,0     2,7 -1,1   4,67 -15 19 12 14 37 12 11/1 
16 :32 6 :19 1,43787   12,4     5,7 -0,9   4,68 -18 09 51 15 08 25 11/6 
16 :36 6 :40 1,42175   18,4     8,6 -0,7   4,73 -20 37 49 15 39 56 11/11 
16 :41 6 :59 1,39195   24,6   11,2 -0,6   4,83 -22 40 23 16 11 51 11/16 
16 :48 7 :18 1,34815   31,2   13,8 -0,5   4,99 -24 14 49 16 44 08 11/21 
16 :57 7 :34 1,28944   38,8   16,2 -0,5   5,22 -25 18 15 17 16 30 11/26 
17 :07 7 :48 1,21454   48,1   18,3 -0,5   5,54 -25 48 04 17 48 21 12/1 
17 :18 7 :58 1,12226   59,8   20,0 -0,5   5,99 -25 42 37 18 18 25 12/6 
17 :26 8 :01 1,01282   75,2   20,8 -0,4   6,64 -25 02 54 18 44 23 12/11 
17 :27 7 :54 0,89109   96,1   19,7 -0,1   7,55 -23 55 28 19 01 59 12/16 
17 :12 7 :31 0,77309 124,0   15,4  0,8   8,70 -22 35 07 19 04 43 12/21 
16 :37 6 :49 0,69120 158,3     6,7  3,3   9,73 -21 20 43 18 47 41 12/26 
15 :52 5 :58 0,67858 161,1 354,0  3,6   9,91 -20 27 42 18 19 12 31/12  
15 :15 5 :18 0,73379 129,3 344,6  1,2   9,17 -20 12 57 17 58 59 17 1/5 
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  ،ت ك ةقیدق 41و  4في حدود السّاعة  2016 جانفي 5 یوم:   الأوّلالمقام 
  ،ق ت كائدق 5و  14في حدود السّاعة  2016في جان 14 یوم:    قربالاجتماع الأ

  ،ت كدقیقة  48و  18في حدود السّاعة  2016 فيجان 25 یوم:  الثاّني المقام 
 دقیقة ت ك على قوس بعد قدرھا 24و  1في حدود السّاعة  2016ي فیفر 7 یوم:  المغربيّ البعد الأقصى 

'33°25،  
  ،ت ك دقیقة 11و  20في حدود السّاعة  2016 مارس 23 یوم:    الاجتماع الأبعد
ت ك على قوس بعد  ةقیدق 59و  13في حدود السّاعة  2016 أفریل 18 یوم:   المشرقيّ البعد الأقصى 

  ،19°56' قدرھا
  ،ت كدقیقة  29و  3في حدود السّاعة  2016 أفریل 29 یوم  : المقام الأوّل

  ،دقیقة ت ك 12و  15في حدود السّاعة  2016 ماي 9یوم :    الاجتماع الأقرب
  ،ق ت كائدق 10و  22في حدود السّاعة  2016 ماي 21 یوم:   المقام الثاّني

 ت ك على قوس بعد قدرھا ةقیدق 47و  8في حدود السّاعة  2016 جوان 5 یوم:   البعد الأقصى المغربيّ 
'11°24،  

  ،دقیقة ت ك 24و  3في حدود السّاعة  2016 یلیةجو 7 یوم:    الاجتماع الأبعد
ت ك على قوس بعد قدرھا  ةدقیق 21و  21السّاعة في حدود  2016 أوت 16 یوم:  المشرقيّ البعد الأقصى 

'26°27،  
  ،ت كدقیقة  54و  اللیّل منتصففي حدود  2016 أوت 30 یوم:   المقام الأوّل

  ،ت ك ةقیدق 40و  23في حدود السّاعة  2016 سبتمبر 12یوم :    الاجتماع الأقرب
  ،ت ك ةقیدق 57و  9في حدود السّاعة  2016 رسبتمب 21 یوم:   المقام الثاّني
عد دقیقة ت ك على قوس ب 27و  19في حدود السّاعة  2016بر سبتم 28 یوم:   المغربيّ  البعد الأقصى

  ،17°53' قدرھا
  ،قة ت كیدق 16و  16في حدود السّاعة  2016بر وأكت 27 یوم:    الاجتماع الأبعد

ت ك على قوس بعد  دقیقة 39و  4في حدود السّاعة  2016مبر دیس 11 یوم:   يّ قرشالبعد الأقصى الم
  ،20°46'قدرھا  

  ،ت كیقة دق 50و  6السّاعة في حدود  2016ر مبدیس 19 یوم:   المقام الأوّل
  .ت ك ةقیدق 47و  18في حدود السّاعة  2016 دیسمبر 28یوم :    الاجتماع الأقرب
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  2016 ماي 9یوم  عطارد عبور
  

  الأطوار العامّة
  

  عرض  طول  المیقات  ت ك  الطوّر
مش 103° 10,8'  11: 10,4  الولوج في شبھ الظلّّ  ش   °6 29,1'   

مش 102° 18,2'  11: 13,6 الولوج في الظلّّ  ش   °6 14,4'   
مش   12° 36,0'   14: 57,4    توسّط العبور ج  °59 28,6'   

مغ  173° 44,2'  18: 41,0 الخروج من الظلّّ  ج  °43 02,1'   
مغ  174° 40,8'  18: 44,2 الخروج من شبھ الظلّّ  ج  °42 48,3'   

  
  جنوب 311,48"  :البعد الزّاويّ عند توسّط العبور 

  

  المركزیةّالأطوار 
  

  عرض  طول  المیقات  ت ك  الطوّر
مش    11° 18,6'  11: 12,3  مماس الولوج الخارجيّ  ش °17 34,0'   
مش    10° 30,4'  11: 15,5 مماس الولوج الدّاخليّ  ش °17 34,0'   

مغ     45° 12,6'   14: 57,4    توسّط العبور ش °17 29,9'   
مغ   100° 53,4'  18: 39,2 مماس الخروج الدّاخليّ  ش °17 25,7'   

مغ   101° 41,6'  18: 42,4 مماس الخروج الخارجيّ  ش °17 25,7'   
  

  جنوب 318,54"    :البعد الزّاويّ عند توسّط العبور 
  

  الأطوار المحلیّةّ بالنسّبة لمدینة تونس
  

  °وضع قطبيّ   °سمت   °ارتفاع   المیقات  ت ك  الطوّر
 83,4     357,5  70,7  +  11: 12,2  مماس الولوج الخارجيّ 
 83,7     359,8  70,7  +  11: 15,4 مماس الولوج الدّاخليّ 

  153,8 83,8    38,2  +   14: 56,0    توسّط العبور
  223,9  116,3 4,9    -  18: 37,3 مماس الخروج الدّاخليّ 

  224,2  116,8 5,5    -  18: 40,5 مماس الخروج الخارجيّ 
  

  جنوب 319,22"  :البعد الزّاويّ عند توسّط العبور 
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ھَـرَة في سنة   2016بھت الزُّ
 
 
 

 
 

  الغروب
  ت ك

الشروق 
  ت ك

  المسافة
  بالوحدة الفلكیة

  الوجھ
°  

  قوس البعد
°  

  القطر  القدر
  "الظاھري

  المیل
   "    '°  

  المطلع
  ثا  دق  سا

    الیوم

13 :46 3 :35 1,16634 57,1 322,0 -4,1 14,31 -18 36 56 16 01 33 1/1 
13 :47 3 :45 1,19777 55,1 323,0 -4,1 13,93 -19 50 57 16 26 46 1/6 
13 :50 3 :55 1,22845 53,2 324,0 -4,0 13,58 -20 51 58 16 52 26 1/11 
13 :53 4 :04 1,25838 51,3 325,1 -4,0 13,26 -21 38 44 17 18 30 1/16 
13 :58 4 :12 1,28758 49,4 326,1 -4,0 12,96 -22 10 12 17 44 51 1/21 
14 :04 4 :20 1,31605 47,5 327,2 -4,0 12,68 -22 25 36 18 11 25 1/26 
14 :12 4 :27 1,34376 45,7 328,3 -4,0 12,42 -22 24 28 18 38 04 1/31 
14 :20 4 :33 1,37069 43,9 329,4 -4,0 12,18 -22 06 39 19 04 43 2/5 
14 :29 4 :37 1,39681 42,1 330,5 -4,0 11,95 -21 32 18 19 31 13  2/10 
14 :38 4 :41 1,42210 40,3 331,6 -3,9 11,73 -20 41 56 19 57 29 2/15 
14 :48 4 :43 1,44661 38,6 332,7 -3,9 11,54 -19 36 17 20 23 25 2/20 
14 :59 4 :45 1,47032 36,8 333,9 -3,9 11,35 -18 16 21 20 48 57 2/25 
15 :09 4 :45 1,49323 35,1 335,0 -3,9 11,18 -16 43 18 21 14 05 3/1 
15 :20 4 :44 1,51528 33,4 336,2 -3,9 11,01 -14 58 26 21 38 46 3/6 
15 :31 4 :42 1,53643 31,7 337,4 -3,9 10,86 -13 03 11 22 03 01 3/11 
15 :42 4 :40 1,55668 30,0 338,5 -3,9 10,72 -10 59 00 22 26 52 3/16 
15 :52 4 :37 1,57604 28,3 339,8 -3,9 10,59 -08 47 23 22 50 20 3/21 
16 :03 4 :33 1,59449 26,5 341,0 -3,9 10,47 -06 29 50 23 13 30 3/26 
16 :13 4 :29 1,61200 24,8 342,2 -3,9 10,35 -04 07 47 23 36 26 3/31 
16 :23 4 :25 1,62851 23,1 343,4 -3,9 10,25 -01 42 43 23 59 11 4/5 
16 :34 4 :21 1,64395 21,3 344,7 -3,9 10,15  00 43 53 00 21 52 4/10 
16 :44 4 :16 1,65831 19,6 345,9 -3,9 10,06  03 10 32 00 44 32 4/15 
16 :54 4 :12 1,67158 17,8 347,2 -3,9   9,98  05 35 46 01 07 17 4/20 
17 :05 4 :08 1,68374 16,0 348,5 -3,9   9,91  07 58 08 01 30 12 4/25 
17 :15 4 :04 1,69473 14,2 349,8 -3,9   9,85  10 16 09 01 53 21 4/30 
17 :26 4 :01 1,70450 12,4 351,1 -3,9   9,79  12 28 20 02 16 49 5/5 
17 :37 3 :59 1,71297 10,6 352,4 -3,9   9,74  14 33 09 02 40 39 5/10 
17 :48 3 :57 1,72011   8,7 353,8 -3,9   9,70  16 29 04 03 04 54 5/15 
17 :59 3 :56 1,72594   6,8 355,1 -3,9   9,67  18 14 33 03 29 36 5/20 
18 :10 3 :56 1,73041   4,9 356,5 -3,9   9,64  19 48 09 03 54 46 5/25 
18 :21 3 :57 1,73351   3,0 357,8 -3,9   9,63  21 08 27 04 20 24 5/30 
18 :31 3 :59 1,73518   1,1 359,2 -3,9   9,62  22 14 11 04 46 26 6/4 
18 :41 4 :03 1,73536   0,8    0,6 -3,9   9,62  23 04 11 05 12 51 6/9 
18 :50 4 :08 1,73407   2,8    2,0 -3,9   9,62  23 37 32 05 39 31 6/14 
18 :58 4 :14 1,73130   4,7    3,3 -3,9   9,64  23 53 35 06 06 21 6/19 
19 :04 4 :21 1,72708   6,7    4,7 -3,9   9,66  23 52 00 06 33 14 6/24 
19 :10 4 :30 1,72140   8,7     6,1 -3,9   9,69 23 32 42 07 00 03 6/29 
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ھَـرَة في سنة   2016بھت الزُّ
 
 
 

 
 

  الغروب
  ت ك

الشروق 
  ت ك

  المسافة
  ة الفلكیةبالوحد

  الوجھ
°  

  قوس البعد
°  

  القطر  القدر
  "الظاھري

  المیل
   "    '°  

  المطلع
  ثا  دق  سا

    الیوم

19 :15 4 :39 1,71425 10,6   7,5 -3,9   9,74 22 56 00 07 26 40 7/4 
19 :18 4 :49 1,70561 12,6   8,9 -3,9   9,78 22 02 29 07 53 00 7/9 
19 :19 4 :59 1,69551 14,6 10,3 -3,9   9,84 20 53 01 08 18 56 7/14 
19 :20 5 :10 1,68400 16,6 11,6 -3,9   9,91 19 28 40 08 44 26 7/19 
19 :19 5 :21 1,67114 18,6 13,0 -3,9   9,99 17 50 43 09 09 26 7/24 
19 :18 5 :32 1,65695 20,5 14,4 -3,9 10,07 16 00 29 09 33 57 7/29 
19 :15 5 :43 1,64145 22,5 15,7 -3,9 10,17 13 59 27 09 57 59 8/3 
19 :12 5 :54 1,62466 24,4 17,1 -3,9 10,27 11 49 08 10 21 33 8/8 
19 :08 6 :05 1,60663 26,4 18,4 -3,9 10,39 09 31 02 10 44 43 8/13 
19 :04 6 :15 1,58743 28,3 19,7 -3,9 10,51 07 06 41 11 07 33 8/18 
18 :59 6 :26 1,56714 30,2 21,1 -3,9 10,65 04 37 36 11 30 06 8/23 
18 :54 6 :36 1,54580 32,1 22,4 -3,9 10,80 02 05 13 11 52 28 8/28 
18 :49 6 :46 1,52344 34,0 23,6 -3,9 10,95 -00 28 58 12 14 43 9/2 
18 :44 6 :57 1,50007 35,9 24,9 -3,9 11,13 -03 03 28 12 36 58 9/7 
18 :39 7 :07 1,47575 37,8 26,2 -3,9 11,31 -05 36 48 12 59 17 9/12 
18 :34 7 :17 1,45056 39,6 27,4 -3,9 11,50 -08 07 25 13 21 44 9/17 
18 :29 7 :28 1,42457 41,5 28,6 -3,9 11,71 -10 33 51 13 44 26 9/22 
18 :25 7 :38 1,39780 43,3 29,8 -3,9 11,94 -12 54 34 14 07 27 9/27 
18 :22 7 :49 1,37027 45,2 31,0 -3,9 12,18 -15 08 01 14 30 52 10/2 
18 :19 8 :00 1,34200 47,0 32,1 -4,0 12,44 -17 12 34 14 54 42 10/7 
18 :18 8 :11 1,31301 48,8 33,3 -4,0 12,71 -19 06 39 15 19 01 10/12 
18 :17 8 :22 1,28337 50,7 34,4 -4,0 13,00 -20 48 41 15 43 48 10/17 
18 :17 8 :33 1,25314 52,5 35,5 -4,0 13,32 -22 17 09 16 09 04 10/22 
18 :19 8 :44 1,22233 54,4 36,6 -4,0 13,65 -23 30 42 16 34 45 10/27 
18 :22 8 :54 1,19093 56,3 37,6 -4,0 14,01 -24 28 05 17 00 49 11/1 
18 :26 9 :03 1,15895 58,1 38,6 -4,0 14,40 -25 08 19 17 27 09 11/6 
18 :32 9 :11 1,12641 60,1 39,6 -4,1 14,82 -25 30 40 17 53 37 11/11 
18 :39 9 :18 1,09336 62,0 40,5 -4,1 15,26 -25 34 44 18 20 05 11/16 
18 :46 9 :23 1,05985 64,0 41,4 -4,1 15,75 -25 20 29 18 46 23 11/21 
18 :55 9 :27 1,02588 66,0 42,3 -4,1 16,27 -24 48 15 19 12 23 11/26 
19 :04 9 :30 0,99146 68,1 43,1 -4,1 16,83 -23 58 43 19 37 57 12/1 
19 :13 9 :31 0,95658 70,2 43,9 -4,2 17,45 -22 52 52 20 02 57 12/6 
19 :23 9 :31 0,92127 72,3 44,6 -4,2 18,11 -21 31 56 20 27 17 12/11 
19 :32 9 :29 0,88558 74,6 45,2 -4,2 18,84 -19 57 22 20 50 51 12/16 
19 :41 9 :26 0,84957 76,9 45,8 -4,3 19,64 -18 10 44 21 13 38 12/21 
19 :50 9 :21 0,81328 79,3 46,3 -4,3 20,52 -16 13 41 21 35 34 12/26 
19 :58 9 :16 0,77671 81,9 46,7 -4,3 21,49 -14 07 54 21 56 40 31/12  
20 :05 9 :09 0,73990 84,5 47,0 -4,4 22,55 -11 55 10 22 16 53 17 1/5 
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  ،ت ك ةقیدق 49و  21في حدود السّاعة  2016 جوان 6یوم :  عدبالاجتماع الأ
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یـخ في سنة   2016بھت المِـرِّ
 
 
 

 
 

  الغروب
  ت ك

الشروق 
  ت ك

  المسافة
  بالوحدة الفلكیة

  الوجھ
°  

  قوس البعد
°  

  القطر  القدر
  "الظاھري

  المیل
   "    '°  

  المطلع
  ثا  دق  سا

    الیوم

12 :01 00 :52 1,68394 34,2 288,6  1,3   5,56 -09 33 32 13 48 18 1/1 
11 :48 00 :46 1,63488 34,8 286,2  1,2   5,73 -10 31 27 13 58 48 1/6 
11 :36 00 :40 1,58518 35,3 283,9  1,1   5,91 -11 27 12 14 09 14 1/11 
11 :24 00 :33 1,53496 35,7 281,4  1,1   6,10 -12 20 38 14 19 34 1/16 
11 :12 00 :26 1,48435 36,1 279,0  1,0   6,31 -13 11 41 14 29 47 1/21 
10 :60 00 :19 1,43345 36,5 276,5  0,9   6,53 -14 00 15 14 39 52 1/26 
10 :48 00 :12 1,38233 36,8 273,9  0,8   6,78 -14 46 15 14 49 49 1/31 
10 :35 00 :04 1,33108 37,0 271,3  0,8   7,04 -15 29 38 14 59 35 2/5 
10 :23 23 :55 1,27983 37,1 268,7  0,7   7,32 -16 10 20 15 09 08  2/10 
10 :10 23 :46 1,22873 37,2 265,9  0,6   7,62 -16 48 19 15 18 26 2/15 
09 :58 23 :38 1,17792 37,1 263,1  0,5   7,95 -17 23 36 15 27 27 2/20 
09 :45 23 :28 1,12753 37,0 260,2  0,4   8,31 -17 56 13 15 36 07 2/25 
09 :32 23 :18 1,07765 36,7 257,2  0,3   8,69 -18 26 14 15 44 25 3/1 
09 :18 23 :08 1,02841 36,3 254,1  0,2   9,11 -18 53 43 15 52 16 3/6 
09 :04 22 :57 0,98000 35,7 250,9  0,0   9,56 -19 18 43 15 59 35 3/11 
08 :50 22 :45 0,93261 35,0 247,5 -0,1 10,04 -19 41 22 16 06 17 3/16 
08 :35 22 :32 0,88643 34,1 244,0 -0,2 10,57 -20 01 50 16 12 20 3/21 
08 :20 22 :19 0,84163 33,0 240,3 -0,4 11,13 -20 20 15 16 17 36 3/26 
08 :03 22 :04 0,79839 31,7 236,5 -0,5 11,73 -20 36 48 16 22 01 3/31 
07 :46 21 :49 0,75693 30,1 232,4 -0,6 12,38 -20 51 35 16 25 27 4/5 
07 :28 21 :32 0,71755 28,2 228,0 -0,8 13,05 -21 04 41 16 27 47 4/10 
07 :09 21 :14 0,68056 26,1 223,4 -1,0 13,76 -21 16 10 16 28 57 4/15 
06 :48 20 :54 0,64624 23,6 218,5 -1,1 14,50 -21 26 02 16 28 50 4/20 
06 :27 20 :33 0,61488 20,8 213,3 -1,3 15,23 -21 34 13 16 27 24 4/25 
06 :04 20 :11 0,58679 17,7 207,8 -1,4 15,96 -21 40 32 16 24 35 4/30 
05 :40 19 :47 0,56231 14,2 202,1 -1,6 16,66 -21 44 40 16 20 26 5/5 
05 :15 19 :22 0,54181 10,4 196,0 -1,7 17,29 -21 46 19 16 15 02 5/10 
04 :49 18 :56 0,52554   6,4 189,7 -1,9 17,82 -21 45 20 16 08 37 5/15 
04 :22 18 :29 0,51367   2,2 183,4 -2,0 18,24 -21 41 44 16 01 27 5/20 
03 :55 18 :01 0,50626   2,4 176,4 -2,1 18,50 -21 35 48 15 53 54 5/25 
03 :29 17 :34 0,50328   6,7 170,0 -2,0 18,61 -21 28 06 15 46 21 5/30 
03 :03 17 :07 0,50465 11,0 163,6 -1,9 18,56 -21 19 31 15 39 12 6/4 
02 :37 16 :40 0,51013 15,1 157,3 -1,9 18,36 -21 11 12 15 32 49 6/9 
02 :13 16 :15 0,51935 19,0 151,4 -1,8 18,04 -21 04 23 15 27 33 6/14 
01 :49 15 :52 0,53189 22,7 145,7 -1,7 17,61 -21 00 08 15 23 34 6/19 
01 :27 15 :30 0,54732 26,0 140,3 -1,6 17,12 -20 59 13 15 21 00 6/24 
01 :06 15 :10 0,56524 29,0 135,3 -1,5 16,57 -21 02 02 15 19 53 6/29 
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 2016یـخ في سنة بھت المِـرِّ 
 
 
 

 
 

  الغروب
  ت ك

الشروق 
  ت ك

  المسافة
  بالوحدة الفلكیة

  الوجھ
°  

  قوس البعد
°  

  القطر  القدر
  "الظاھري

  المیل
   "    '°  

  المطلع
  ثا  دق  سا

    الیوم

00 :47 14 :51 0,58532 31,7 130,7 -1,3 16,00 -21 08 49 15 20 13 7/4 
00 :28 14 :34 0,60718 34,1 126,3 -1,2 15,43 -21 19 32 15 21 58 7/9 
00 :11 14 :18 0,63047 36,2 122,3 -1,1 14,86 -21 33 58 15 25 04 7/14 
23 :51 14 :04 0,65490 38,0 118,6 -1,0 14,30 -21 51 39 15 29 25 7/19 
23 :36 13 :51 0,68024 39,6 115,2 -0,9 13,77 -22 11 59 15 34 56 7/24 
23 :22 13 :40 0,70635 40,9 112,0 -0,8 13,26 -22 34 21 15 41 30 7/29 
23 :08 13 :29 0,73309 42,1 109,0 -0,7 12,78 -22 58 08 15 49 03 8/3 
22 :56 13 :20 0,76030 43,0 106,2 -0,7 12,32 -23 22 42 15 57 32 8/8 
22 :44 13 :11 0,78785 43,8 103,6 -0,6 11,89 -23 47 24 16 06 52 8/13 
22 :33 13 :03 0,81564 44,5 101,1 -0,5 11,48 -24 11 34 16 16 59 8/18 
22 :23 12 :55 0,84365 45,0   98,8 -0,4 11,10 -24 34 30 16 27 48 8/23 
22 :13 12 :49 0,87187 45,4   96,6 -0,3 10,74 -24 55 36 16 39 16 8/28 
22 :05 12 :42 0,90026 45,7   94,5 -0,3 10,41 -25 14 17 16 51 21 9/2 
21 :57 12 :36 0,92877 46,0   92,6 -0,2 10,09 -25 30 01 17 03 59 9/7 
21 :49 12 :30 0,95737 46,1   90,7 -0,2   9,78 -25 42 15 17 17 08 9/12 
21 :43 12 :25 0,98606 46,1   88,9 -0,1   9,50 -25 50 32 17 30 43 9/17 
21 :37 12 :19 1,01486 46,1   87,1 -0,0   9,23 -25 54 23 17 44 42 9/22 
21 :32 12 :14 1,04382 46,0   85,5  0,0   8,97 -25 53 26 17 59 01 9/27 
21 :27 12 :08 1,07293 45,9   83,9  0,1   8,73 -25 47 20 18 13 39 10/2 
21 :23 12 :03 1,10219 45,7   82,3  0,1   8,50 -25 35 52 18 28 32 10/7 
21 :20 11 :57 1,13157 45,4   80,8  0,2   8,28 -25 18 48 18 43 37 10/12 
21 :17 11 :51 1,16111 45,1   79,3  0,2   8,07 -24 56 01 18 58 51 10/17 
21 :14 11 :45 1,19086 44,8   77,8  0,3   7,87 -24 27 25 19 14 11 10/22 
21 :12 11 :38 1,22086 44,4   76,4  0,3   7,67 -23 53 01 19 29 34 10/27 
21 :10 11 :32 1,25110 44,0   75,0  0,4   7,49 -23 12 51 19 44 59 11/1 
21 :09 11 :24 1,28157 43,5   73,6  0,4   7,31 -22 27 02 20 00 24 11/6 
21 :08 11 :17 1,31226 43,0   72,3  0,5   7,14 -21 35 46 20 15 45 11/11 
21 :06 11 :09 1,34320 42,5   70,9  0,5   6,97 -20 39 15 20 31 02 11/16 
21 :05 11 :01 1,37443 42,0   69,6  0,5   6,82 -19 37 45 20 46 12 11/21 
21 :05 10 :53 1,40596 41,4   68,3  0,6   6,66 -18 31 34 21 01 16 11/26 
21 :04 10 :44 1,43777 40,8   66,9  0,6   6,52 -17 20 59 21 16 12 12/1 
21 :03 10 :35 1,46984 40,2   65,6  0,7   6,37 -16 06 24 21 31 00 12/6 
21 :02 10 :25 1,50213 39,5   64,3  0,7   6,24 -14 48 10 21 45 40 12/11 
21 :01 10 :16 1,53467 38,9   63,0  0,8   6,10 -13 26 41 22 00 11 12/16 
21 :00 10 :06 1,56747 38,2   61,7  0,8   5,98 -12 02 21 22 14 33 12/21 
20 :59 09 :56 1,60053 37,5   60,4  0,8   5,85 -10 35 32 22 28 46 12/26 
20 :58 09 :46 1,63378 36,8   59,0  0,9   5,73 -9 06 36 22 42 53 31/12  
20 :57 09 :35 1,66719 36,1   57,7  0,9   5,62 -7 35 58 22 56 53 17 1/5 
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  .ق ت كائدق 8و  12على السّاعة   2016 فیفري 7 یوم:  الترّبیع المغربيّ 
  .ت كواحدة  ةقیو دق 2على السّاعة   2016 لیرفأ 17 یوم:  المقام الأوّل

  .دقیقة ت ك 17و  11على السّاعة   2016 ماي 22 یوم:  ستقبالالا
على أقرب مسافة من الأرض  خریت ك ، یكون المّ   ةقیدق 36 و 21في حدود السّاعة  2016 ماي 30 یوم

  .كم 75279743 أي ما یناھز »وف« 0,503214تقدّر بـ 
  .ت ك ةقیدق 22و  8على السّاعة   2016 جوان 30 یوم:  المقام الثاّني

  .ت ك ةقیدق 39و  20على السّاعة   2016 سبتمبر 13 یوم:  الترّبیع المشرقيّ 
 1,381243 ت ك على مسافة تقدّر بـ دقیقة 12و  13في حدود السّاعة  2016بر توأك 29 یوم:  حضیضال
  .من الشّمس »وف«
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 2016بھت المُـشْـتـَرِي في سنة 
 
 
 

 
 
 

  الغروب
  ت ك

الشروق 
  ت ك

  المسافة
  بالوحدة الفلكیة

  الوجھ
°  

  قوس البعد
°  

  القطر  القدر
  "الظاھري

  المیل
   "    '°  

  المطلع
  ثا  دق  سا

    الیوم

10 :29 21 :57 5,04879 10,0 253,2 -2,2 39,05 03 51 20 11 36 49 1/1 
10 :10 21 :38 4,97343   9,7 248,2 -2,2 39,64 03 50 50 11 37 08 1/6 
09 :50 21 :18 4,90067   9,3 243,1 -2,2 40,23 03 52 14 11 37 09 1/11 
09 :30 20 :58 4,83115   8,8 237,9 -2,3 40,81 03 55 33 11 36 53 1/16 
09 :10 20 :37 4,76551   8,3 232,6 -2,3 41,37 04 00 44 11 36 18 1/21 
08 :50 20 :16 4,70432   7,7 227,3 -2,3 41,91 04 07 43 11 35 27 1/26 
08 :30 19 :55 4,64813   7,0 221,9 -2,4 42,41 04 16 24 11 34 18 1/31 
08 :09 19 :34 4,59752   6,2 216,5 -2,4 42,88 04 26 42 11 32 54 2/5 
07 :48 19 :12 4,55304   5,4 211,0 -2,4 43,30 04 38 27 11 31 16  2/10 
07 :28 18 :49 4,51518   4,5 205,4 -2,4 43,66 04 51 27 11 29 24 2/15 
07 :07 18 :27 4,48433   3,5 199,8 -2,5 43,96 05 05 29 11 27 22 2/20 
06 :45 18 :04 4,46080   2,6 194,2 -2,5 44,20 05 20 17 11 25 10 2/25 
06 :24 17 :42 4,44481   1,6 188,6 -2,5 44,35 05 35 38 11 22 52 3/1 
06 :03 17 :19 4,43655   0,6 183,2 -2,5 44,44 05 51 13 11 20 29 3/6 
05 :42 16 :56 4,43614   0,6 176,8 -2,5 44,44 06 06 47 11 18 05 3/11 
05 :21 16 :33 4,44356   1,6 171,4 -2,5 44,37 06 22 02 11 15 41 3/16 
04 :59 16 :10 4,45866   2,6 165,8 -2,5 44,22 06 36 42 11 13 21 3/21 
04 :38 15 :48 4,48122   3,5 160,3 -2,5 43,99 06 50 32 11 11 07 3/26 
04 :17 15 :26 4,51095   4,5 154,8 -2,4 43,70 07 03 18 11 09 02 3/31 
03 :56 15 :03 4,54755   5,4 149,4 -2,4 43,35 07 14 50 11 07 06 4/5 
03 :35 14 :42 4,59062   6,2 144,0 -2,4 42,95 07 24 56 11 05 23 4/10 
03 :14 14 :20 4,63967   7,0 138,7 -2,4 42,49 07 33 29 11 03 53 4/15 
02 :54 13 :59 4,69414   7,7 133,5 -2,3 42,00 07 40 21 11 02 38 4/20 
02 :34 13 :38 4,75350   8,3 128,4 -2,3 41,47 07 45 30 11 01 40 4/25 
02 :13 13 :17 4,81721   8,9 123,3 -2,3 40,93 07 48 53 11 00 57 4/30 
01 :53 12 :57 4,88474   9,4 118,4 -2,2 40,36 07 50 29 11 00 31 5/5 
01 :34 12 :38 4,95551   9,8 113,5 -2,2 39,78 07 50 17 11 00 23 5/10 
01 :14 12 :18 5,02892 10,1 108,7 -2,2 39,20 07 48 17 11 00 32 5/15 
00 :55 11 :59 5,10437 10,4 104,0 -2,1 38,62 07 44 34 11 00 57 5/20 
00 :35 11 :41 5,18135 10,6   99,4 -2,1 38,05 07 39 09 11 01 39 5/25 
00 :16 11 :22 5,25936 10,7   94,9 -2,1 37,48 07 32 06 11 02 36 5/30 
23 :54 11 :04 5,33792 10,7   90,4 -2,0 36,93 07 23 28 11 03 49 6/4 
23 :35 10 :47 5,41652 10,7   86,0 -2,0 36,40 07 13 19 11 05 17 6/9 
23 :16 10 :29 5,49465 10,6   81,7 -2,0 35,88 07 01 43 11 06 59 6/14 
22 :58 10 :12 5,57188 10,5   77,5 -1,9 35,38 06 48 45 11 08 53 6/19 
22 :40 09 :55 5,64782 10,3   73,3 -1,9 34,91 06 34 30 11 11 01 6/24 
22 :22 09 :39 5,72211 10,1   69,2 -1,9 34,45 06 19 00 11 13 20 6/29 
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 2016بھت المُـشْـتـَرِي في سنة 
 
 
 

 
 

  الغروب
  ت ك

الشروق 
  ت ك

  المسافة
  بالوحدة الفلكیة

  الوجھ
°  

  قوس البعد
°  

  القطر  القدر
  "الظاھري

  المیل
   "    '°  

  المطلع
  ثا  دق  سا

    الیوم

22 :04 09 :22 5,79440   9,8   65,1 -1,9 34,02  06 02 22 11 15 50 7/4 
21 :46 09 :06 5,86428   9,4   61,0 -1,8 33,62  05 44 37 11 18 30 7/9 
21 :28 08 :51 5,93142   9,0   57,0 -1,8 33,24  05 25 53 11 21 20 7/14 
21 :10 08 :35 5,99553   8,6   53,1 -1,8 32,88  05 06 12 11 24 19 7/19 
20 :53 08 :19 6,05636   8,1   49,2 -1,8 32,55  04 45 39 11 27 26 7/24 
20 :35 08 :04 6,11367   7,6   45,3 -1,7 32,25  04 24 18 11 30 40 7/29 
20 :18 07 :49 6,16720   7,1   41,4 -1,7 31,97  04 02 13 11 34 01 8/3 
20 :00 07 :34 6,21667   6,5   37,5 -1,7 31,71  03 39 27 11 37 28 8/8 
19 :43 07 :19 6,26189   5,9   33,7 -1,7 31,48  03 16 07 11 41 01 8/13 
19 :26 07 :04 6,30269   5,3   29,9 -1,7 31,28  02 52 14 11 44 39 8/18 
19 :09 06 :49 6,33892   4,7   26,1 -1,7 31,10  02 27 54 11 48 21 8/23 
18 :52 06 :34 6,37046   4,0   22,3 -1,7 30,95  02 03 11 11 52 07 8/28 
18 :35 06 :20 6,39710   3,4   18,5 -1,7 30,82  01 38 07 11 55 57 9/2 
18 :18 06 :05 6,41873   2,7   14,7 -1,7 30,71  01 12 47 11 59 49 9/7 
18 :00 05 :51 6,43523   2,0   11,0 -1,7 30,64  00 47 16 12 03 43 9/12 
17 :43 05 :36 6,44657   1,3      7,2 -1,7 30,58  00 21 37 12 07 39 9/17 
17 :26 05 :22 6,45271   0,6     3,5 -1,7 30,55 -00 04 05 12 11 37 9/22 
17 :09 05 :07 6,45357   0,2 358,8 -1,7 30,55 -00 29 47 12 15 35 9/27 
16 :52 04 :53 6,44910   0,8 355,5 -1,7 30,57 -00 55 24 12 19 33 10/2 
16 :36 04 :39 6,43928   1,5 351,7 -1,7 30,62 -01 20 53 12 23 31 10/7 
16 :19 04 :24 6,42414   2,2 347,9 -1,7 30,69 -01 46 08 12 27 28 10/12 
16 :02 04 :10 6,40376   2,9 344,0 -1,7 30,79 -02 11 06 12 31 23 10/17 
15 :45 03 :55 6,37819   3,6 340,1 -1,7 30,91 -02 35 43 12 35 17 10/22 
15 :27 03 :40 6,34749   4,2 336,2 -1,7 31,06 -02 59 54 12 39 07 10/27 
15 :10 03 :26 6,31172   4,9 332,2 -1,7 31,23 -03 23 35 12 42 55 11/1 
14 :53 03 :11 6,27102   5,5 328,2 -1,7 31,44 -03 46 42 12 46 38 11/6 
14 :36 02 :56 6,22557   6,1 324,2 -1,7 31,67 -04 09 09 12 50 17 11/11 
14 :19 02 :41 6,17559   6,7 320,1 -1,7 31,92 -04 30 52 12 53 50 11/16 
14 :02 02 :26 6,12125   7,2 316,0 -1,7 32,21 -04 51 48 12 57 17 11/21 
13 :44 02 :10 6,06275   7,7 311,8 -1,8 32,52 -05 11 51 13 00 38 11/26 
13 :27 01 :55 6,00034   8,2 307,6 -1,8 32,86 -05 30 58 13 03 51 12/1 
13 :09 01 :39 5,93433   8,7 303,4 -1,8 33,22 -05 49 02 13 06 55 12/6 
12 :52 01 :23 5,86507   9,1 299,1 -1,8 33,61 -06 06 00 13 09 50 12/11 
12 :34 01 :07 5,79291   9,4 294,7 -1,9 34,03 -06 21 48 13 12 35 12/16 
12 :16 00 :51 5,71821   9,7 290,3 -1,9 34,48 -06 36 21 13 15 09 12/21 
11 :58 00 :34 5,64133 10,0 285,9 -1,9 34,95 -06 49 34 13 17 32 12/26 
11 :40 00 :17 5,56271 10,2 281,3 -1,9 35,44 -07 01 25 13 19 41 31/12  
11 :22 23 :56 5,48285 10,3 276,7 -2,0 35,96 -07 11 47 13 21 37 17 1/5 
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  .ت ك  دقیقة 34و  19في حدود السّاعة  2016 جانفي 8 یوم: وّل المقام الأ
   .دقیقة ت ك 54و 10على السّاعة  2016 مارس 8 یوم:  الاستقبال

ت ك ، یكون المشتري على أقرب مسافة من   ةقیدق 16و  18في حدود السّاعة  2016 مارس 8 یوم
  .»وف« 4,435349الأرض تقدّر بـ 

  .كت   دقیقة 13و  23في حدود السّاعة  2016 ماي 9 یوم:  ثاّنيالمقام ال
  .ت ك  11على السّاعة  2016 جوان 4یوم :  يّ قرشالترّبیع الم

  .ت ك دقیقة 13و  7لسّاعة على ا 2016 سبتمبر 26 یوم:  الاجتماع
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 2016بھت زُحَـل في سنة     
 
 
 
 

  
  

 

  الغروب
  ت ك

الشروق 
  ت ك

  المسافة
  بالوحدة الفلكیة

  الوجھ
°  

  قوس البعد
°  

  القطر  القدر
  "الظاھري

  المیل
   "    '°  

  المطلع
  ثا  دق  سا

    الیوم

14 :15 04 :19 10,86046 2,7 331,2 0,5 15,30 -20 29 36 16 39 18 1/1 
13 :57 04 :02 10,81729 3,1 326,6 0,5 15,36 -20 33 48 16 41 34 1/6 
13 :40 03 :44 10,76854 3,5 322,0 0,5 15,43 -20 37 43 16 43 46 1/11 
13 :22 03 :27 10,71452 3,8 317,5 0,5 15,51 -20 41 19 16 45 53 1/16 
13 :04 03 :10 10,65560 4,1 312,8 0,5 15,60 -20 44 35 16 47 54 1/21 
12 :46 02 :52 10,59214 4,4 308,2 0,5 15,69 -20 47 33 16 49 49 1/26 
12 :28 02 :34 10,52452 4,7 303,6 0,5 15,79 -20 50 11 16 51 37 1/31 
12 :10 02 :16 10,45314 4,9 298,9 0,5 15,90 -20 52 31 16 53 18 2/5 
11 :52 01 :58 10,37844 5,2 294,2 0,5 16,01 -20 54 32 16 54 51  2/10 
11 :33 01 :40 10,30094 5,3 289,5 0,5 16,13 -20 56 14 16 56 15 2/15 
11 :15 01 :22 10,22119 5,5 284,7 0,5 16,26 -20 57 39 16 57 31 2/20 
10 :56 01 :03 10,13972 5,6 279,9 0,5 16,39 -20 58 46 16 58 37 2/25 
10 :37 00 :45 10,05705 5,7 275,1 0,5 16,53 -20 59 35 16 59 34 3/1 
10 :18 00 :26   9,97373 5,7 270,3 0,5 16,66 -21 00 09 17 00 21 3/6 
09 :59 00 :07   9,89036 5,7 265,4 0,4 16,80 -21 00 26 17 00 57 3/11 
09 :40 23 :44   9,80759 5,6 260,6 0,4 16,95 -21 00 27 17 01 23 3/16 
09 :21 23 :24   9,72603 5,5 255,6 0,4 17,09 -21 00 13 17 01 38 3/21 
09 :01 23 :05   9,64627 5,4 250,7 0,4 17,23 -20 59 45 17 01 42 3/26 
08 :41 22 :45   9,56887 5,2 245,7 0,4 17,37 -20 59 02 17 01 36 3/31 
08 :21 22 :25   9,49443 5,0 240,7 0,3 17,50 -20 58 07 17 01 19 4/5 
08 :01 22 :05   9,42354 4,7 235,7 0,3 17,64 -20 56 58 17 00 52 4/10 
07 :41 21 :44   9,35683 4,4 230,7 0,3 17,76 -20 55 37 17 00 15 4/15 
07 :21 21 :24   9,29480 4,1 225,6 0,2 17,88 -20 54 05 16 59 28 4/20 
07 :00 21 :03   9,23793 3,7 220,5 0,2 17,99 -20 52 21 16 58 33 4/25 
06 :40 20 :42   9,18667 3,3 215,4 0,2 18,09 -20 50 29 16 57 29 4/30 
06 :19 20 :21   9,14145 2,9 210,3 0,2 18,18 -20 48 27 16 56 18 5/5 
05 :58 20 :00   9,10270 2,5 205,2 0,1 18,26 -20 46 18 16 55 00 5/10 
05 :37 19 :39   9,07075 2,0 200,0 0,1 18,32 -20 44 02 16 53 37 5/15 
05 :16 19 :18   9,04584 1,5 194,9 0,1 18,37 -20 41 41 16 52 10 5/20 
04 :55 18 :56   9,02815 1,0 189,8 0,0 18,41 -20 39 17 16 50 39 5/25 
04 :34 18 :35   9,01782 0,5 184,8 0,0 18,43 -20 36 51 16 49 05 5/30 
04 :13 18 :14   9,01496 0,2 178,1 0,0 18,44 -20 34 25 16 47 31 6/4 
03 :52 17 :52   9,01962 0,6 173,9 0,0 18,43 -20 32 01 16 45 57 6/9 
03 :31 17 :31   9,03172 1,1 168,9 0,1 18,40 -20 29 42 16 44 24 6/14 
03 :10 17 :10   9,05113 1,6 163,8 0,1 18,36 -20 27 29 16 42 54 6/19 
02 :49 16 :48   9,07763 2,1 158,7 0,1 18,31 -20 25 26 16 41 28 6/24 
02 :28 16 :27   9,11101 2,6 153,6 0,1 18,24 -20 23 32 16 40 06 6/29 
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 2016بھت زُحَـل في سنة 
 
 
 

  

  
  

  الغروب
  ت ك

الشروق 
  ت ك

  المسافة
  بالوحدة الفلكیة

  الوجھ
°  

  قوس البعد
°  

  القطر  القدر
  "الظاھري

  المیل
   "    '°  

  المطلع
  ثا  دق  سا

  الیوم

02 :07 16 :06   9,15101 3,0 148,6 0,2 18,16 -20 21 52 16 38 49 7/4 
01 :47 15 :45   9,19731 3,5 143,5 0,2 18,07 -20 20 26 16 37 40 7/9 
01 :26 15 :25   9,24946 3,8 138,5 0,2 17,97 -20 19 17 16 36 38 7/14 
01 :05 15 :04   9,30702 4,2 133,5 0,3 17,86 -20 18 25 16 35 43 7/19 
00 :45 14 :44   9,36951 4,5 128,6 0,3 17,74 -20 17 53 16 34 58 7/24 
00 :25 14 :23   9,43647 4,8 123,7 0,3 17,61 -20 17 41 16 34 22 7/29 
00 :05 14 :03   9,50742 5,1 118,8 0,3 17,48 -20 17 51 16 33 55 8/3 
23 :41 13 :43   9,58179 5,3 114,0 0,4 17,34 -20 18 22 16 33 38 8/8 
23 :21 13 :24   9,65898 5,5 109,1 0,4 17,21 -20 19 14 16 33 32 8/13 
23 :01 13 :04   9,73843 5,6 104,4 0,4 17,07 -20 20 28 16 33 35 8/18 
22 :42 12 :45   9,81958 5,7   99,6 0,4 16,92 -20 22 04 16 33 49 8/23 
22 :22 12 :26   9,90190 5,8   94,9 0,5 16,78 -20 24 00 16 34 13 8/28 
22 :03 12 :07   9,98484 5,8   90,2 0,5 16,64 -20 26 16 16 34 47 9/2 
21 :44 11 :48 10,06780 5,7   85,5 0,5 16,51 -20 28 50 16 35 31 9/7 
21 :25 11 :29 10,15019 5,7   80,9 0,5 16,37 -20 31 42 16 36 25 9/12 
21 :07 11 :11 10,23148 5,6   76,3 0,5 16,24 -20 34 51 16 37 28 9/17 
20 :48 10 :53 10,31120 5,4   71,7 0,5 16,12 -20 38 13 16 38 40 9/22 
20 :29 10 :35 10,38886 5,3   67,1 0,5 16,00 -20 41 48 16 40 01 9/27 
20 :11 10 :17 10,46394 5,1   62,5 0,5 15,88 -20 45 34 16 41 30 10/2 
19 :53 09 :59 10,53596 4,8   58,0 0,5 15,77 -20 49 30 16 43 07 10/7 
19 :35 09 :41 10,60445 4,6   53,5 0,5 15,67 -20 53 32 16 44 52 10/12 
19 :17 09 :24 10,66902 4,3   48,9 0,5 15,58 -20 57 40 16 46 43 10/17 
18 :59 09 :06 10,72932 4,0   44,4 0,5 15,49 -21 01 52 16 48 41 10/22 
18 :41 08 :49 10,78498 3,6   40,0 0,5 15,41 -21 06 05 16 50 45 10/27 
18 :23 08 :32 10,83563 3,3   35,5 0,5 15,34 -21 10 18 16 52 54 11/1 
18 :05 08 :14 10,88094 2,9   31,0 0,5 15,27 -21 14 30 16 55 09 11/6 
17 :48 07 :57 10,92065 2,5   26,5 0,5 15,22 -21 18 38 16 57 27 11/11 
17 :30 07 :40 10,95454 2,1   22,0 0,5 15,17 -21 22 40 16 59 49 11/16 
17 :13 07 :23 10,98244 1,7   17,6 0,5 15,13 -21 26 36 17 02 15 11/21 
16 :55 07 :06 11,00416 1,3   13,1 0,5 15,10 -21 30 25 17 04 43 11/26 
16 :38 06 :49 11,01951 0,8      8,7 0,5 15,08 -21 34 04 17 07 13 12/1 
16 :21 06 :32 11,02840 0,4     4,3 0,4 15,07 -21 37 33 17 09 44 12/6 
16 :03 06 :15 11,03077 0,1 358,6 0,4 15,07 -21 40 51 17 12 16 12/11 
15 :46 05 :59 11,02665 0,5 354,9 0,4 15,07 -21 43 57 17 14 48 12/16 
15 :29 05 :42 11,01604 0,9 350,5 0,5 15,09 -21 46 50 17 17 19 12/21 
15 :11 05 :25 10,99898 1,4 346,0 0,5 15,11 -21 49 31 17 19 49 12/26 
14 :54 05 :07 10,97552 1,8 341,5 0,5 15,14 -21 51 58 17 22 18 31/12  
14 :37 04 :50 10,94580 2,2 337,0 0,5 15,18 -21 54 12 17 24 44 17 1/5 
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  ،ت ك قائدق 4و  6على السّاعة  2016 مارس 6 یوم:  الترّبیع المغربيّ 
  ،ت ك  دقیقة 47و  12في حدود السّاعة  2016 مارس 25 یوم:  المقام الأوّل

  ،دقیقة ت ك 37و  6على السّاعة  2016 جوان 3 یوم:  الاستقبال
على أقرب مسافة من الأرض تقدّر  زحلدقیقة ت ك، یكون  41و  9في حدود السّاعة  2016 جوان 3یوم 

  ،»وف« 9,014904بـ 
  ،ت ك دقیقة 54و  17في حدود السّاعة  2016 أوت 13یوم :  المقام الثاّني

  ،ت ك دقیقة 22و  3السّاعة  على 2016 سبتمبر 2 یوم:  الترّبیع المشرقيّ 
  .دقیقة ت ك 51و  11السّاعة  على 2016بر مدیس 10 یوم:  الاجتماع
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 2016انس في سنة بھت أورَ 
 
 

  
  

على  2017جانفي  5و یوم  23:58و  00:02على السّاعة  2016جانفي  1غروبان في نفس الیوم لأورانس یوم *
  ت ك 23:59و  00:03السّاعة 

  الغروب
  ت ك

الشروق 
  ت ك

  المسافة
  بالوحدة الفلكیة

  الوجھ
°  

  س البعدقو
°  

  القطر  القدر
  "الظاھري

  المیل
   "    '°  

  المطلع
  ثا  دق  سا

  الیوم

00 :02* 11 :18 19,83861 2,8   96,7 5,8 3,55 05 55 39 01 02 04 1/1 
23 :19 10 :39 20,01051 2,8   86,6 5,8 3,52 05 58 09 01 02 24 1/11 
22 :41 10 :00 20,18056 2,7   76,6 5,8 3,49 06 02 36 01 03 04 1/21 
22 :03 09 :21 20,34367 2,6   66,7 5,9 3,46 06 08 52 01 04 01 1/31 
21 :25 08 :43 20,49528 2,4   56,9 5,9 3,44 06 16 48 01 05 15 2/10 
20 :48 08 :04 20,63097 2,1   47,2 5,9 3,42 06 26 12 01 06 43 2/20 
20 :11 07 :26 20,74718 1,7   37,6 5,9 3,40 06 36 50 01 08 25 3/1 
19 :34 06 :48 20,84098 1,3   28,1 5,9 3,38 06 48 27 01 10 16 3/11 
18 :57 06 :10 20,90990 0,9   18,6 5,9 3,37 07 00 46 01 12 16 3/21 
18 :21 05 :32 20,95252 0,5      9,3 5,9 3,36 07 13 33 01 14 21 3/31 
17 :44 04 :54 20,96792 0,0     0,6 5,9 3,36 07 26 30 01 16 29 4/10 
17 :08 04 :17 20,95583 0,5 350,8 5,9 3,36 07 39 22 01 18 36 4/20 
16 :31 03 :39 20,91693 0,9 341,6 5,9 3,37 07 51 53 01 20 42 4/30 
15 :54 03 :01 20,85224 1,3 332,5 5,9 3,38 08 03 50 01 22 43 5/10 
15 :18 02 :23 20,76349 1,7 323,3 5,9 3,39 08 14 58 01 24 36 5/20 
14 :40 01 :45 20,65315 2,1 314,2 5,9 3,41 08 25 04 01 26 20 5/30 
14 :03 01 :06 20,52385 2,4 305,0 5,9 3,43 08 33 58 01 27 53 6/9 
13 :25 00 :28 20,37900 2,6 295,8 5,9 3,46 08 41 28 01 29 12 6/19 
12 :47 23 :46 20,22236 2,8 286,5 5,8 3,49 08 47 27 01 30 15 6/29 
12 :09 23 :07 20,05782 2,9 277,2 5,8 3,51 08 51 47 01 31 02 7/9 
11 :30 22 :28 19,88994 2,9 267,8 5,8 3,54 08 54 22 01 31 32 7/19 
10 :51 21 :49 19,72319 2,9 258,3 5,8 3,57 08 55 10 01 31 43 7/29 
10 :12 21 :09 19,56216 2,7 248,7 5,8 3,60 08 54 12 01 31 36 8/8 
09 :32 20 :30 19,41169 2,5 239,0 5,8 3,63 08 51 29 01 31 10 8/18 
08 :52 19 :50 19,27614 2,2 229,2 5,7 3,66 08 47 09 01 30 28 8/28 
08 :11 19 :10 19,15975 1,8 219,2 5,7 3,68 08 41 20 01 29 30 9/7 
07 :30 18 :30 19,06643 1,4 209,2 5,7 3,70 08 34 16 01 28 20 9/17 
06 :49 17 :49 18,99915 0,9 199,0 5,7 3,71 08 26 14 01 26 58 9/27 
06 :08 17 :09 18,96045 0,4 188,8 5,7 3,72 08 17 32 01 25 30 10/7 
05 :27 16 :29 18,95186 0,1 178,4 5,7 3,72 08 08 32 01 23 59 10/17 
04 :45 15 :48 18,97375 0,6 168,1 5,7 3,71 07 59 39 01 22 28 10/27 
04 :04 15 :08 19,02577 1,1 157,7 5,7 3,70 07 51 14 01 21 02 11/6 
03 :23 14 :28 19,10626 1,5 147,4 5,7 3,69 07 43 41 01 19 44 11/16 
02 :42 13 :48 19,21258 1,9 137,0 5,7 3,67 07 37 19 01 18 37 11/26 
02 :02 13 :08 19,34144 2,3 126,6 5,7 3,64 07 32 27 01 17 45 12/6 
01 :22 12 :28 19,48846 2,5 116,3 5,8 3,62 07 29 18 01 17 10 12/16 
00 :42 11 :49 19,64891 2,7 106,0 5,8 3,59 07 28 00 01 16 53 12/26 
00 :03* 11 :09 19,81776 2,8   95,9 5,8 3,56 07 28 39 01 16 56 17 1/5 
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  ،ق ت كائدق 3و  15على السّاعة  2016 جانفي 7 یوم:  الترّبیع المشرقيّ 

  ،ت ك دقیقة 33 و منتصف اللیّل على 2016 أفریل 10 یوم:  الاجتماع
  ،دقیقة ت ك 12و  16السّاعة على  2016 یلیةجو 16 یوم:  الترّبیع المغربيّ 

  ،دقیقة  ت ك 59و  1في حدود السّاعة  2016 یلیةجو 30 یوم:  المقام الأوّل
على أقرب مسافة من  أورانست ك، یكون دقیقة   44و  19حدود السّاعة في  2016بر أكتو 14یوم 

  ،»وف« 18,951137الأرض تقدّر بـ 
  ،ت ك  13على السّاعة  2016بر أكتو 15 یوم:  الاستقبال

 .دقیقة ت ك 20و  16في حدود السّاعة  2016 دیسمبر 29یوم :  المقام الثاّني
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 2016بھت نبِتوُن في سنة 
 
 
 
 

 
  ك ت 23:59و  00:03السّاعة  على 2016اي م 30یوم  نبتون ان في نفس الیوم لقشرو*

  الغروب
  ت ك

الشروق 
  ت ك

  المسافة
  بالوحدة الفلكیة

  الوجھ
°  

  قوس البعد
°  

  القطر  القدر
  "الظاھري

  المیل
   "    '°  

  المطلع
  ثا  دق  سا

    الیوم

20 :49 09 :41 30,47549 1,6   57,7 7,9 2,24 -09 28 27 22 38 08 1/1 
20 :11 09 :02 30,61330 1,4   47,8 7,9 2,23 -09 22 35 22 39 06 1/11 
19 :33 08 :23 30,73115 1,2   37,9 8,0 2,22 -09 15 50 22 40 13 1/21 
18 :56 07 :45 30,82582 0,9   28,1 8,0 2,22 -09 08 22 22 41 27 1/31 
18 :18 07 :07 30,89476 0,6   18,3 8,0 2,21 -09 00 22 22 42 47 2/10 
17 :40 06 :28 30,93598 0,3     8,6 8,0 2,21 -08 52 02 22 44 11 2/20 
17 : 3 05 :50 30,94871 0,0 358,6 8,0 2,21 -08 43 33 22 45 36 3/1 
16 :25 05 :12 30,93270 0,4 349,2 8,0 2,21 -08 35 06 22 47 01 3/11 
15 :48 04 :33 30,88853 0,7 339,6 8,0 2,21 -08 26 54 22 48 24 3/21 
15 :10 03 :55 30,81777 1,0 330,1 8,0 2,22 -08 19 07 22 49 43 3/31 
14 :33 03 :16 30,72241 1,2 320,6 8,0 2,22 -08 11 57 22 50 57 4/10 
13 :55 02 :38 30,60521 1,4 311,1 7,9 2,23 -08 05 33 22 52 03 4/20 
13 :17 01 :59 30,46961 1,6 301,6 7,9 2,24 -08 00 03 22 53 00 4/30 
12 :38 01 :20 30,31921 1,8 292,1 7,9 2,25 -07 55 36 22 53 47 5/10 
12 :00 00 :42 30,15830 1,9 282,6 7,9 2,26 -07 52 16 22 54 23 5/20 
11 :21 00 :03* 29,99136 1,9 273,1 7,9 2,28 -07 50 09 22 54 48 5/30 
10 :42 23 :19 29,82287 1,9 263,6 7,9 2,29 -07 49 15 22 55 01 6/9 
10 :02 22 :40 29,65771 1,9 254,0 7,9 2,30 -07 49 37 22 55 01 6/19 
09 :23 22 :01 29,50047 1,8 244,5 7,9 2,31 -07 51 11 22 54 50 6/29 
08 :43 21 :21 29,35557 1,6 234,8 7,9 2,33 -07 53 55 22 54 27 7/9 
08 :03 20 :41 29,22743 1,4 225,1 7,8 2,34 -07 57 41 22 53 54 7/19 
07 :23 20 :02 29,11969 1,1 215,4 7,8 2,35 -08 02 21 22 53 11 7/29 
06 :42 19 :22 29,03570 0,8 205,6 7,8 2,35 -08 07 46 22 52 20 8/8 
06 :02 18 :42 28,97821 0,5 195,7 7,8 2,36 -08 13 43 22 51 24 8/18 
05 :21 18 :02 28,94895 0,2 185,9 7,8 2,36 -08 19 58 22 50 24 8/28 
04 :40 17 :22 28,94915 0,1 175,8 7,8 2,36 -08 26 19 22 49 23 9/7 
04 :00 16 :42 28,97899 0,5 165,8 7,8 2,36 -08 32 30 22 48 22 9/17 
03 :19 16 :02 29,03762 0,8 155,8 7,8 2,35 -08 38 17 22 47 25 9/27 
02 :39 15 :22 29,12361 1,1 145,7 7,8 2,34 -08 43 27 22 46 33 10/7 
01 :59 14 :42 29,23431 1,3 135,7 7,8 2,34 -08 47 48 22 45 49 10/17 
01 :18 14 :02 29,36639 1,5 125,6 7,9 2,33 -08 51 09 22 45 14 10/27 
00 :39 13 :23 29,51600 1,7 115,5 7,9 2,31 -08 53 23 22 44 50 11/6 
23 :55 12 :43 29,67838 1,8 105,4 7,9 2,30 -08 54 22 22 44 38 11/16 
23 :16 12 :04 29,84864 1,9   95,3 7,9 2,29 -08 54 05 22 44 39 11/26 
22 :37 11 :25 30,02165 1,9   85,2 7,9 2,27 -08 52 29 22 44 53 12/6 
21 :58 10 :46 30,19196 1,8   75,2 7,9 2,26 -08 49 36 22 45 19 12/16 
21 :20 10 :07 30,35460 1,7   65,1 7,9 2,25 -08 45 31 22 45 58 12/26 
20 :42 09 :28 30,50469 1,5   55,2 7,9 2,24 -08 40 19 22 46 48 17 1/5 
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  ،دقیقة ت ك 47و  15على السّاعة  2016 فیفري 28 یوم:  الاجتماع
  ،ت ك ةقیدق 42و  2على السّاعة  2016 جوان 2 یوم:  الترّبیع المغربيّ 

  ،ت ك  ةقیدق 22و  8في حدود السّاعة  2016 جوان 14 یوم:  المقام الأوّل
على أقرب مسافة من الأرض  نبتوندقیقة ت ك، یكون  28و  22في حدود السّاعة  2016 سبتمبر 1یوم 

  ،»وف« 28,945321تقدّر بـ 
  ،دقیقة  ت ك 38و  16في حدود السّاعة  2016 سبتمبر 2 یوم:  الاستقبال

 ،دقیقة ت ك 24و  10في حدود السّاعة  2016 مبرنوف 20یوم :  المقام الثاّني
  .ت ك  ةقیدق 17و  1السّاعة  على 2016بر مدیس 1 یوم:  الترّبیع المشرقيّ 
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  الكُسُوفـَات و الخُسُوفـَات

  
  
  

  
  :كسوف الشّمس .   1

  
یقـع كـسـوف الشّـمـس عندمـا یكون القمـر قرب موضـع الاجتماع و قرب إحدى العقدتین، أي أنّ القمر 

  .لأرض، فتكون ھذه الأجرام السّماویةّ على شبھ استقامةیتوسّط الشّمس و ا
، بینما یوجد مخـروط الظـلّ و لمّا كان القمـر جسمـا عاتمـا، فإنـھّ یحجب أشعّة الشّمس كلھّا فیما یسمّى بـ

، )أي أنّ القمر قد حجب الشّمس جزئیاّ ( لا یرُى فیھ قرص الشّمس كاملا مخروط آخر خارج ھذا الأخیر، 
  .خروط شبھ الظلّ میسمّى 

  
  :و یقُسّم الكسوف العامّ، وھو نسبة إلى كامل الكرة الأرضیةّ، إلى 

  
  ، حین یقطع الخطّ الواصل بین مركزي الشّمس و القمر سطح الأرض،كسوف متوسَّط  
  ،في صورة استحالة قطع ھذا الخطّ لسطح الأرضكسوف غیر متوسِّط.  

  
  :لأرض، فیمكن أن یرُى الكسوف على ثلاث شاكلات أمّا بالنسّبة  لموقع أو بلد ما على سطح ا

  
  الأولى، أن یقـع ظـلّ القمـر علـى الأرض، حاجبـا قرص الشّمـس تمـامـا، و ذلك لقـرب

  ،تامّا أوكلیاّ القمر من الأرض، فیسمّى الكسوف 
  الثاّنیة، أن یقع امتداد ظلّ القمر على الأرض، فلا یحجب قرص الشّمـس تمـامـا، و إنمّا
 أوخـاتـمـیـاّ بقى حلقة مضیئة من قرصھا كالخاتم، و ذلك لبعد القمر عن الأرض، فیسمّى الكسوف ت

  ،حلـقـیـاّ
  ،الثاّلثـة، أن لا یقع ظـلّ القمـر و لا امتداده على أرض الموقـع، و إنمّـا شبـھ ظلّ القمر فقط

  ،جزئیاّفیكون الكسوف 
  

بینما یكون  الكسوف غیر المتوسّط عادة جزئیاّ، إلاّ في بعض و یكون الكسوف المتوسّط كلیّاّ أو خاتمیاّ، 
الحـالات النـّادرة لكسوفـات تقع قرب المناطق القطبیةّ تكون كلیّةّ أو خاتمیةّ، لأنّ ظـلّ القمر أو امتداده یمرّ 

  .بطریقة شبھ مماسّة لسطح الأرض
مـاسّ یقـع بین مخـروط شبـھ ظلّ القمر         و في حسـاب الكسوفـات، نعرّف بدایـة الكـسـوف العـامّ بأوّل مـ

  .و سطح الأرض، فیحُسب میقاتھ و موقع مماسّ شبھ الظلّ بسطح الأرض
فإذا كان الكسـوف كلیّـّا أو خاتمیـّا، فإنھّ یمُكن حساب میقات بدایة الكسوف الكليّّ أو الخاتميّ، إذا علمنا 

  .سطح الأرض، و كذلك موقع المماسّ  أنھّ یقع حین یمسّ مخروط ظلّ الأرض أو امتداده
فإن كان الكسوف متوسّطا، فإننّا نحسب میقات بدایة الكسوف المتوسّط، الواقع حین یمسّ الخطّ المركزيّ 

  .الواصل بین الشّمس و القمر، لأوّل مرّة، سطح الأرض
  .لعامّ و بنفس الطرّیقة، تحُسب مواقیت نھایة الكسوف المتوسّط و الكليّّ أو الخاتميّ و ا
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و یتوسـطّ الكسـوف عمومـا حین تبلغ المسافة الفاصلة بین مركز الأرض و المستقیم الجامع بین مركزي 
  .الشّمس و القمر أدناھا

و بالنسّبـة للمواقـع المذكـورة، في بدایـة الكسوف العـامّ و نھایتـھ، و بدایـة الكسـوف الكـلـّيّ أو الخـاتمـيّ            
  .نھایتھما، و توسّط الكسوف العامّ، فقد حُسِبت أطوالھا و عروضھا الجغرافیةّو المتوسّط و 

و یرمزان، على التوّالـي، إلى الشّمـال و الجنـوب، نسبة إلى " ج"أو " ش"و قد أتُلیـت العروض بحرفـي  
لمغرب، و ترمز، على التوّالي، إلى المشرق و ا" مغ"أو " مش"خطّ الاستواء، و اتبعِت الأطوال بحروف 

   .نسبة إلى خطّ الھاجرة الصفريّ، وھو خطّ غرینیتش
، بنسبة قطر الشّمس المحجوب إلى قطرھا المرئيّ، فیكون أصغر من واحد بالنسّبة قدََر الكسوفو یعرّف 

أمّا الـقـدر الأقصـى فھـو تقریبا قدر  .للكسوف الجزئيّ و الخاتميّ، و أكبر من واحد بالنسّبة للكسوف الكليّّ 
  .سوف في بلد أو موقع توسّط الكسوف عامّةالك

فھو مدّة الطـّور الكليّّ أو الخاتميّ، و لا یتعدّى في أقصى الحالات سبع دقائق و نصف بالنسّبة  المـكُـثْأمّا 
 .للكسوف الكليّّ و اثنتا عشرة دقیقة بالنسّبة للكسوف الخاتميّ 

لا  و 2016 مارس 9و  8 يیومللیّلة الفاصلة بین في اللشّمس، أوّلھما كليّّ  انقع  كسوفیس 2016في سنة 
باستثناء  من بلادنا كاد یرىو لا ی 2016سبتمبر  1یوم  يّ خاتم، و ثانیھما  رصده من البلاد التوّنسیةّ یمكن

و قد اتبعت بھذا الفصل خرائـط  .أقصى الجنوب حیث یمكن رصده ككسوف جزئيّ ذي قدر ضعیف
  .نكسوفیال ذیناھالكسوف العـامّ بالنسّبة ل

، فإذا أردنا ھذه المواقیت بالتوّقیت الكونيّ فھي واردة  مواقیت بدء الكسوف و توسّطھ و انتھاءهفأمّا 
  .بالتوّقیت المحليّّ وجب زیادة ساعة

  .نسبة المساحة المكسوفة من قرص الشّمس إلى مساحة ھذا القرص الجملیةّفھو و أمّا مقدار الظلّمة 
ي الزّاویة التّي تقیس موضع الشّمس بالنسّبة للأفق، وھي محسوبة بالدّرجات و عند ، فھ)رفع( الارتفاعأمّا 

    بالزّاویة التّي تحدّد جھة قرص الشّمس نسبة للجھات الأربع المعروفة، السّمتو یعرّف . توسّط الكسوف
° 0مساویة لـ و على سبیل المثال فإنّ زاویة سمت . و ھي  محسوبة بالدّرجات و عند توسّط الكسوف أیضا

  .تمام الشّرق° 270تمام الشّمال و ° 180تمام الغرب و ° 90ھي تمام الجنوب و 
، وھما تصفان بالدّرجات السّمتيّ و  الوضع القطبيّ و بالنسّبة لبدء الكسوف و انتھاءه، فقد حسبت زاویتا 

و انطلاقا من جھة  و كلتا الزّاویتین تقاسان من مركز قرص الشّمس .موضع مماس قرصي الشّمس و القمر
الشّمال بالنسّبة للوضع القطبيّ و جھة نقطة سمت الرّأس بالنسّبة للوضع السّمتيّ، و في اتجّاه مخالف 

  . لعقارب السّاعة 
تعني أنّ نقطة المماسّ تقع شرق قرص الشّمس، ° 90و على سبیل المثال فإنّ زاویة وضع قطبيّ مساویة لـ 

  . ار الرّاصد بالنسّبة لزاویة وضع سمتيّ بنفس القیمةبینما تكون ھذه النقّطة على یس
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  يّ كلّ : النمّط                2016 رسما 9-8 يیوم كسوف شمس
   

  من الترّاب التوّنسيّ  یرىلا  
  ثا 14,1دق  4: المكث الأقصى  1,02293:القدر الأقصى 

 
  

  2016مارس  9    الاجتماع المركزيّ المطلعيّ 
ت ك    2 :05,7 

  

  سا 23دق  19ثا 18,9   المطلع المركزيّ للشّمس   

 8,86 ''  اختلاف منظر الشّمس         -04°22'38,2''  المیل المركزيّ للشّمس
  60 ' 46,35 ''  اختلاف منظر القمر       -04°06'03,7''  المیل المركزيّ للقمر

        
        

  الطوّر
  

 العرض الطوّل ت ك

  ج     7° 37,9'  مش  102° 13,3' 19,3: 23  امّ  بدایة  الكسوف  الع
  ج     2° 14,7'  مش    86° 57,9' 15,9: 00    كليّّ البدایة  الكسوف  

  ج     2° 15,0'  مش    88° 17,3' 16,7: 00    متوسّطبدایة  الكسوف  ال
  ش  10° 07,3'  غم   148° 48,0' 57,2: 01  توسّط الكسوف عامّة

  ش  11° 34,0'  غم   151° 12,8' 05,7: 02  عند الظھّیرةالكسوف 
  ش  32° 34,9'  غم    144° 31,7' 37,5: 03      متوسّطنھایة  الكسوف  ال
  ش  32° 35,2'  غم    142° 56,9' 38,3: 03    كليّّ النھایة  الكسوف  

  ش  27° 12,8'  غم    158° 19,6' 34,9: 04  نھایة الكسوف العامّ 
  
  

ندونیسیا مرورا بجزر سومطرة عبر إ ثمّ یمرّ ظلّ القمرشرق المحیط الھندي في يّ الكلّ  یبتدأ ھذا الكسوف
بل الدّخول في المحیط الھادي أن ینتھي شمال شرق جزر سي فجزر الملوك الشّمالیةّ قولافبورنیو فسو

   .ھاواي
  

  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  



131 
 

  يّ خاتم: النمّط              2016 مبرسبت  1یوم  كسوف شمس
   

  ن الترّاب التوّنسيّ میرى یكاد لا 
  ثا 00,0دق  3: المكث الأقصى  0,98720:القدر الأقصى 

 
  

: 9 ت ك    الاجتماع المركزيّ المطلعيّ    سا 10دق  43ثا  45,0  سالمطلع المركزيّ للشّم     18,1
 8,71 ''  اختلاف منظر الشّمس     08°03'27,9''  المیل المركزيّ للشّمس

  55 ' 48,32 ''  اختلاف منظر القمر      07°44'08,8''  المیل المركزيّ للقمر
        
        

  الطوّر
  

 العرض الطوّل ت ك

  ش   4° 00,7'  غم      3° 51,9' 13,1: 06  بدایة  الكسوف  العامّ  
  ج    3° 03,4'  غم    20° 34,7' 17,8: 07    الخاتميّ بدایة  الكسوف  

  ج    3° 04,1'  غم    19° 23,3' 19,2: 07    متوسّطبدایة  الكسوف  ال
  ج  10° 40,9'  شم   37° 46,0' 06,9: 09  توسّط الكسوف عامّة

  ج  12° 20,1'  شم   40° 27,3' 18,1: 09  عند الظھّیرةالكسوف 
  ج  35° 38,2'  شم 100° 35,1' 54,4: 10      متوسّطنھایة  الكسوف  ال
  ج  35° 38,8'  شم 102° 04,7' 55,8: 10    الخاتميّ نھایة  الكسوف  

  ج  28° 35,4'  شم   85° 25,2' 00,6: 12  نھایة الكسوف العامّ 
  
  
وسط المحیط الأطلسيّ ثمّ یطأ امتداد ظلّ القمر وسط القارّة الإفریقیةّ مرورا  في خاتميّ الیبتدأ ھذا الكسوف  

لموزمبیق إلى فقنال اثمّ بحیرة تنغانیقا فجنوب تنزانیا، فأقصى شمال الموزنبیق، بالغابون و الكونغو، 
الجنوب من جزر القمر فمدغشقر فجزیرة لارینیون الفرنسیةّ قبل أن ینتھي في المحیط الھنديّ إلى الجنوب 

أمّا بالنسّبة لبلادنا فإنّ ھذا الكسوف سیكون جزئیاّ في أقصى الجنوب التوّنسيّ و لكن بقدر  .الغربيّ لأسترالیا
و سیرصد صباحا حیث یتوسّط  0,0259الخضراء سیكون و كمثال فإنّ قدر ھذا الكسوف في برج . ضعیف

  .درجة 30دقیقة على ارتفاع یجاور  37توقیت كونيّ و مكثھ نحو  07:30الكسوف في حدود 
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  :خسوف القمر  .   2
  

یقع خسـوف القـمـر عندما یكون ھذا الأخیر قرب موضع الاستقبـال و إحدى العقدتیـن، أي أنّ الأرض 
  .مس و القمر، فتكون ھذه الأجرام السّماویةّ على شبھ استقامةتتوسّط الشّ 
مرّة قطر  2,6كم من الأرض حوالي  400000لأرض مخروط ظلّ فسیح، یبلغ قطره على بعد او یتلو 

  .القمر، و خارج ھذا المخروط  یوجد مخروط آخر یسمّى المخروط الظُّلیَْليّ، أو مخروط شبھ الظلّّ 
  

  :الخسوف على ثلاثة أنواع   فعلى ھذا الأساس، یكون
  

  ، ّأي أنّ القمر یدخل برمّتھ في ظلّ الأرض، فیرُى بلون ضارب للحمرة، خـسـوف كـلـّي
  وذلك لانكسار أشعّة الشّمس عبر الغلاف الجوّيّ للأرض فترد عندھا القمر،

  ،ّإذا لم یحُجب القمر برمّتھ بظلّ الأرض،خـسـوف جـزئـي  
  ،ّالرّصد لقلةّ بیان تناقص نور القمر، اللھّمّ الحافةّ الأقرب إلى وھو صعب خـسـوف ظلُیلـي

  .ظلّ الأرض، حیث یمكن أحیانا أن ترصد بعض العتمة عند توسّط الخسـوف
  

ا، فإنّ القمر سیمرّ تباعا بشبھ ظلّ الأرض، ثمّ بظلھّا، فیمكث فیھ مدّة من الزّمن، ثمّ فإذا كان الخسـوف كلیّّ 
  .و إن كان جزئیاّ لم یكن ھناك مُكْث .د في شبھ الظلّّ قبل أن یغادرهیخرج منھ، فیدخل من جدی

و یبدأ الخسـوف بالولـوج في الظـّلّ و ینتھـي بالخروج منھ، و یتوسّط الخسوف حین بلوغ مركز القمر 
  .أدنى مسافة قوسیةّ لھ عن مركز ظلّ الأرض

لمحسوبة في اتجّاه مخالف لعقارب عند كلّ میقات محسوب، وھي الزّاویة ا زاویة الوضعو قد حسبت 
السّاعـة انطلاقا من الخطّ المارّ بمركز ظلّ الأرض و الصّادر إلى الشّمال، و موضع تلاقـي حَوْف القمـر 

  .بالظلّ أو الظلّیل
، فھو نسبة مجموع شعاع ظلّ الأرض و شعاع القمر المرئيّ منقوصا من المسـافـة قدََر  الخسوفأمّا 

الفاصلة بین مركزي القمر و ظلّ الأرض، إلى قطر القمر المرئيّ، ھذا إن كان الخسوف بظلّ  القوسیةّ الدّنیا
أمّا إن كان الخسوف بشبھ ظلّ الأرض، فإنّ قدََر الخسوف یحسب بتعویض شعاع ظلّ الأرض .الأرض

  .بشعاع شبھ ظلّ الأرض
 ارسـم 23وم ـأوّلھما ی الاثنین، اـمـب رصدھـصعـ، و یمرـللق انـّ یـیلـظل انـوفـخس 2016ة ـنـع سـو سیق

من جزئیاّ  هرصد و یمكن 2016مبر سبت 16یوم  و تستحیل رؤیتھ من البلاد التوّنسیةّ،  و ثانیھما  2016
   .ینالخسوف ینذاو قد ألُحِقت بھذا الفصل رسوم تبینّ المسار الظاّھريّ للقمـر أثناء ھ  .بلادنا
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  يّ ظلیل: النمّط                     2016 مارس 23خسوف قمر یوم 
  

  یرى من الترّاب التوّنسيّ  لا
 0,7747: القدر 

  
  الطوّر

  
  زاویة الوضع القطبيّ    ت ك          

 °154,9  39,5:  9   الولوج في شبھ الظلّّ 
 °17,8     47,2: 11  توسّط الخسوف

 °240,6 55,0: 13  الخروج من شبھ الظلّّ 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  يّ ظلیل: النمّط                   2016مبر سبت 16مر یوم قخسوف 
  

  من الترّاب التوّنسيّ جزئیاّ  یرى 
 0,9080: القدر 

  
  الطوّر

  
  زاویة الوضع القطبيّ    ت ك          

 °29,4  54,6: 16  الولوج في شبھ الظلّّ 
 °162,2 54,3: 18  توسّط الخسوف

 °295,0 53,8: 20  الخروج من شبھ الظلّّ 
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ةالاجتماعات الكوكبیّ   
  

  
  
  
  
  
قد یحصـل أن یتقـارب جرمـان سیـّاران أو أكثـر، كالقمـر و أحـد الكواكب السّیاّرة، أو كوكبان سیاّران، 

  .انااقترأو  اجتماعافیبینان حینھا معا في نفس الجھة بالنسّبة إلى الرّاصد، و ھذا ما یسُمّى 
د القـارئ في آخـر ھـذا الفصـل جدولا یبیـّن مواقیـت الاقترانات المطلعیةّ بیـن جرمیـن سیاّریـن، ـو یج

 المرصـودة مـن مـدیـنـة تونـس، واردة بالتوّقـیـت الكونـيّ، و القوس الفاصلـة بینھما، و قیمـة ھذه القوس
    التّـي یمكـن رصدھـا بالعیـن المجـرّدة، وھـي عطارد  بالدّرجـات، بالنسّبـة للـقمـر و الكواكـب السیـّارة 

  .و الزّھرة و المرّیخ و المشتري و زحل، بینما أھملت الاجتماعات التّي تخصّ أورانس و نبطون
  .و للعلم، فإنّ ھذه القوس تكون أعظم قبل الاجتماع و بعده، بقیم تتوافق مع الزّمن

  
  :اس فھي كالآتي أمّا عن أبسط طریقة لمعرفة قیم الأقو

 إذا بسطنا الذّراع و قبضنا الید، فإنّ قبضة الید تغطيّ من السّماء مقدار عشر درجات.  
  إذا بسطنا الذّراع و فتحنا الید، و أبعدنا ما استطعنا الأصابع عن بعضھا، فإنّ القوس

     ت بطولھ أمّا الإبھام فیغطيّ أربع درجا .الفاصلـة بیـن الخنصر و الإبھام تقارب عشرین درجة
  .و درجة و نصف بعرضھ

  
أمّا عن مظھـر الكواكـب السّیاّرة، فھي تبدو كمنـابع ضوئیةّ شبیھة بالنجّوم، إلاّ أنھّا تكون أشدّ منھا نورا 

ھو ذلك الخفقان البادي في نور النجّم، وھو ناتج عن انكسارات متعدّدة لضوئھ  التلأّلؤو  .عـادة، و لا تتلألأ
و یمـسّ  ھذا الأثـر عـادة المنـابـع الضوئیةّ ذات القطـر الظاھريّ  .ھ للغلاف الجوّي الأرضيّ أثنـاء اختراقـ

و بما أنّ جلّ أقطار الكواكب تفوق ھذه القیمة، فلا یـُرى فـي نورھـا  .الضّئیل، أصغر من ثانیة قوسیةّ عادة
  .أعظمتلألؤ، اللھّمّ إلاّ إذا رصدت قرب الأفق لأنّ الانكسار حینھا یكون 

  
  :و لكلّ كوكب سیاّر لونھ الخاصّ، فلون 

 ،ّعطارد أبیض مغبر  
 ،الزّھرة أبیض ناصع  
 ،المرّیخ أحمر  
 ،المشتري أصفر مائل إلى الحمرة  
 ،زحل أصفر فاقع  

  
و بھذا یمكـن للقارئ معرفـة الكواكـب السّیـّارة و اجتماعاتھا، و في حالات الشّكّ، یمكن الاستعانة بالرّسم 

  .خاصّ بشروق الكواكب و غروبھاالبیانيّ ال
التّي تكون فیھا الزّاویة الفاصلة بین مركزي  2016و في ما یلي جدول یبینّ الاجتماعـات الثنّائیةّ في سنة 

درجات من الشّمس باللوّن الأحمر  10°و قد رقنت الاجتماعات الواقعة على أقلّ من  . 6°الجرمین أقلّ من 
بین الزّھرة  و عطارد فھو اقتران شاذّ یقع  2016ي فیفر 13سبة لاقتران أمّا بالنّ  .ما یجعل رصدھا صعبا

بینما لوّنت خلفیةّ الجدول بالنسّبة للاقترانات . دون تساوي مطلعي ھذین الكوكبین لذلك لوّن بالرّماديّ الدّاكن
  .الخاصّة بالكواكب السّیاّرة فقط بالرّماديّ الباھت
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 2016نة سالثنائیةّ ة الاجتماعات الكوكبیّ 
  

  °الزّاویة الفاصلة   المیقات   ت ك  الجرم الأخفى  الجرم الأنور  الیوم
 1,1 39: 18 المرّیخ  القمر جانفي    3
 2,9 04: 23 الزّھرة  القمر جانفي    6
 2,9 10: 03 زحل  القمر جانفي    7
 0,1 56: 03 زحل  الزّھرة جانفي    9

  1,8 31: 19 عطارد  القمر  جانفي  10
 1,8 41: 00 المشتري  القمر انفيج  28

 2,0 18: 10 المرّیخ  القمر   يفیفر    1
 3,2 44: 18 زحل  القمر يفیفر    3
 3,6 25: 06 الزّھرة  القمر يفیفر    6
  3,5 01: 18 عطارد  القمر  يفیفر    6

  4,0 15: 03 عطارد  الزّھرة  يفیفر  13
 2,4 22: 06 المشتري  القمر يفیفر  24
 3,3 46: 17 المرّیخ  القمر يفیفر  29

 2,8 39: 07 زحل  القمر مارس    2
 2,8 22: 11 الزّھرة  القمر مارس    7
  3,1 40: 03 عطارد  القمر  مارس    8

 2,8 26: 05 المشتري  القمر مارس  22
 3,9 50: 17 المرّیخ  القمر مارس  28
 3,3 24: 14 زحل  القمر مارس  29

 0,1 27: 07 الزّھرة  القمر أفریل    6
  5,7 35: 09 عطارد  القمر  أفریل    8

 2,9 05: 06 المشتري  القمر أفریل  18
 4,2 29: 05 المرّیخ  القمر أفریل  25
 2,9 39: 17 زحل  القمر أفریل  25

 3,6 30: 02 الزّھرة  القمر ماي    6
  0,4 48: 20 عطارد  الزّھرة  ماي  13
 2,5 50: 08 المشتري  القمر ماي  15
 5,5 06: 19 المرّیخ  القمر ماي  21
 2,4 06: 22 زحل  القمر ماي  22

  1,1 49: 09 عطارد  القمر  جوان    3
 5,8 38: 00 الزّھرة  القمر جوان    5

 2,2 51: 20 المشتري  القمر جوان  11
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 2016سنة الثنائیةّ ة الاجتماعات الكوكبیّ 
  

  °لزّاویة الفاصلة ا  المیقات   ت ك  الجرم الأخفى  الجرم الأنور  الیوم
 2,7 37: 01 زحل  القمر جوان  19

 5,9 57: 01 الزّھرة  القمر جویلیة    5
 1,2 53: 08 المشتري  القمر جویلیة    9

 3,2 28: 04 زحل  القمر جویلیة  16
 0,5 39: 17 عطارد  الزّھرة جویلیة  17

 3,3 51: 04 الزّھرة  القمر أوت    4
  1,3 01: 23 عطارد  القمر  أوت    4
 0,7 05: 03 المشتري  القمر أوت    6

 3,0 03: 11 زحل  القمر أوت  12
 5,3 58: 03 عطارد  الزّھرة أوت  27
  0,1 47: 21 المشتري  الزّھرة  أوت  27

  5,3 53: 18 عطارد  القمر  سبتمبر    2
 0,3 33: 22 المشتري  القمر سبتمبر    2
 0,8 09: 09 الزّھرة  القمر سبتمبر    3
 3,5 28: 21 زحل  القمر سبتمبر    8

  1,2 04: 11 عطارد  القمر  سبتمبر  29
 0,2 07: 18 المشتري  القمر سبتمبر  30

 4,3 10: 19 الزّھرة  القمر أكتوبر    3
 3,1 22: 07 زحل  القمر أكتوبر    6

 0,9 17: 04 عطارد  المشتري أكتوبر  11
 0,9 35: 09 المشتري  القمر أكتوبر  28
  3,8 15: 20 عطارد  القمر  أكتوبر   30

 3,5 55: 18 زحل  القمر نوفمبر    2
 4,7 36: 10 المرّیخ  القمر نوفمبر    6

 3,5 37: 00 زحل  عطارد نوفمبر  24
 1,7 00: 01 المشتري  القمر  نوفمبر  25
 3,0 03: 09 زحل  القمر نوفمبر  30

 5,0 29: 11 الزّھرة  القمر دیسمبر    3
 2,3 09: 09 المرّیخ  القمر دیسمبر    5

 1,9 47: 17 المشتري  القمر دیسمبر  22
 3,2 14: 19 زحل  القمر دیسمبر  27
  1,4 44: 03 عطارد  القمر  دیسمبر  29
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بین ثلاثة كواكب سیاّرة و قد حسبت الزّاویة  2016في سنة  الوحید يّ ثلاالث یبینّ الاجتماعفجدول أمّا ھذا ال
  .الدّائرة الصّغرى الحاویة لھذه الكواكب محسوبة بالدّرجاتالفاصلة كمقدار قطر 

 
 

 2016سنة الثلاثیةّ ة الاجتماعات الكوكبیّ 
  

  °الزّاویة الفاصلة   المیقات   ت ك  الجرم الأخفى  وسطالجرم الأ  الجرم الأنور  الیوم
 5,1 59: 03   عطارد المشتري  الزّھرة أوت   28

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



141 
 

 الوقـــــوبـــــات
  

  
  
  

  
  

و یبتدأ الوقوب  .وقوباقد یحصـل أن یحجب القمر نجما أو كوكبا سیاّرا عدّة دقائق و ھذا ما یسُمّى 
، وھو زمن ظھور الجرم من وراء الانجلاءوھو زمن اختفاء الجرم وراء القمر، و ینتھي بـ الاستتار،بـ

  .القمر
بالنسّبة  2016لا یبیـّن مواقیـت الوقوبات التّي ستقع في سنة د القـارئ في آخـر ھـذا الفصـل جدوـو یج

للأجرام التّي ھي أنور من القدر السّادس، المرصودة من مدینة تونس، واردة بالتوّقیت الكونيّ، واسم 
   .الجرم، و ارتفاعھ بالدّرجات القوسیةّ، و الاختلافین الطوّليّ و العرضيّ بالدّقائق الزّمنیةّ

ف الطوّليّ فھو مقدار الاختلاف في میقات الاستتار أو الانجلاء بین مـدیـنـة تونـس و موضع فأمّا الاختلا
و أمّا الاختلاف العرضيّ فھو مقدار الاختلاف في میقات الاستتار أو الانجلاء  .رب منھالغیقع درجة إلى ا

 .بین مـدیـنـة تونـس و موضع  یقع درجة إلى الشّمال منھا
الدّبران، و سلسلة الوقوبات ھذه تھمّ نیرّ الثوّر المسمّى ي ستالّ  يھ 2016في سنة  اتبوقوالو لعلّ أھمّ 

، وقوب 2016ھمّ بلادنا في ھذه السّنة یو س .2018سبتمبر  2و تنتھي یوم  2015جانفي  29یوم  تبتدأإ
  . 2016 جویلیة 2لھذا النجّم و ذلك یوم 
أي في ت ك،   02:56، سیكون بمدینة تونس في حدود 2016 جویلیة 2یوم  الدّبرانو كمثـال فإنّ استتـار 

و یكون ھذا الاستتار بالنسّبة إلى موضع یقع درجة إلى الشّمال من حسب التوّقیت المحليّّ،  03:56حدود 
، ت ك   03:15في حدود  2016أكتوبر  29ت ك ، أمّا الانجلاء فسیكون بتونس   03:00تونس في حدود 

   .ت ك  03:16رب من تونس في حدود لغالنسّبة إلى موضع یقع درجة إلى اب الانجلاءو یكون ھذا 
و من ثمّ عدد النجّم في  التّي تحدّد الكوكبة" فلامستید" و قد ارتأینا لتحدید النجّوم الموقوبة، أن نستعمل قائمة 

" ھو  الدّبرانإنّ و كمثال ف .، و زدنا في ھذا الجدول تسمیة بایر بالحروف الإغریقیةّ إن وجدتھذه الكوكبة
و قد وردت أیضا في الجدول بعض النجّوم من قائمة  .في ھذه القائمة أیضا) α(و ألفا الثوّر  " 87 ثور

و قد تمّ إسقاط الوقوبات التّي تقع كلھّا أو بعضھا في النھّار، و تلك ھذا    .SAOالفلكيّ  " سمیثون" مرصد 
ا بالبنط مكتابتھر، باستثناء وقوبین تمّ صعوبة رصد ھذه الظوّاھو ذلك ل من الجداول  ،القریبة جدّا من الأفق

الواقع صباحا على قوس بعد من الشّمس تساوي  2016أفریل  6لكوكب الزّھرة یوم  ، أولاھماالعریض
الواقع قرب و ،2016جوان  25یوم  أحد أنور نجوم ھذا البرج،لنجم لامبدا الدّالي  ثانیھما درجة، و 16,2
   .يّ الشّرق الأفق
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 2016سنة  الوقوبات
         الاستتار 

 
  

  الیوم  المیقات   ت ك  الجرم  القدر  °ارتفاع   اختلاف طوليّ   اختلاف عرضيّ 

 1,5 -1,4 21 4,2 98 (κ) 1/4 08: 03 العذراء 
-0,2 -1,1 27 5,6 48 (λ) 1/12 34: 16 الجدي 
-1,5 -2,1 50 4,8 98 (µ) 1/16 02: 19 الحوتان 
 1/20 19: 00 الثوّر 75 5,0 29 0,7- 1,2-

-2,9  0,3 15 4,8 
SAO 93975 

 الثوّر
01 :28 1/20 

 0,1 -1,6 47 5,9 
SAO 95419 

 الجباّر
18 :34 1/21 

-1,7 -0,1 01 4,9 84 (τ) 1/27 20: 20 الأسد 
-0,3 -2,3 46 4,4 51 (θ) 1/30 10: 03 العذراء 
 2/19 33: 23 السّرطان 1 5,8 54 0,9- 3,1-
-2,4 -0,9 19 5,0 5 (ξ) 2/21 48: 17 الأسد 
 2/23 07: 03 الأسد 48 5,1 35 1,2- 1,4-

-1,0 -0,2 13 6,0 
SAO 139403 

 العذراء
21 :59 2/26 

 3/15 32: 20 الثوّر 130 5,5 46 1,3- 1,2-
 3/16 29: 19 التوّأمان 26 5,2 66 2,0- 1,3-
-0,3 -0,5 13 5,0 5 (ξ) 3/20 29: 02 الأسد 
-1,2 -1,9 32 4,2 98 (κ) 3/26 37: 03 العذراء 
-1,9 -0,6 30 5,4 44 (η) 3/28 36: 00 المیزان 

 1,7 -1,9 24 5,7 
SAO 161376 

 الرّامي
02 :36 3/31 

 4/6 57: 06 الزّھرة 3,9- 28 0,9- 2,2
 4/10 32: 20 الثوّر 75 5,0 10 0,5- 0,8 
-2,2  0,3 10 3,8 77 (θ1) 4/10 30: 20 الثوّر 
 4/11 40: 18 الثوّر 111 5,2 43 0,8- 3,0-
-1,1 -2,0 38 4,4 51 (θ) 4/21 40: 00 العذراء 

-0,9 -0,6 25 5,5 
SAO 94227 

 الثوّر
17 :53 5/8 

 5/14 44: 21 الأسد 48 5,1 35 0,5- 3,0-
 5/21 36: 20 المیزان 49 5,5 24 0,4  3,3-

 0,5 -2,0 30 5,6 
SAO 162816 

 الرّامي
01 :00 5/26 

-2,2 -1,4 26 4,2 98 (κ) 6/15 00: 23 العذراء 
-0,8 -1,2 31 5,4 44 (η) 6/17 23: 19 المیزان 

 0,5 -1,5 26 4,9 
SAO 160046 

 الحوّاء
00 :36 6/19 
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 2016سنة  الوقوبات
  الانجلاء

 
  

  الیوم  المیقات   ت ك  الجرم  القدر  °ارتفاع   اختلاف طوليّ   اختلاف عرضيّ 

-1,2 -0,9 32 4,2 98 (κ) 1/4 15: 04 العذراء 
-0,4 -0,6 16 5,6 48 (λ) 1/12 41: 17 الجدي 
 1,4 -1,0 40 4,8 98 (µ) 1/16 03: 20 الحوتان 
 1/20 20: 01 الثوّر 75 5,0 16 0,3- 0,9-

 0,7 -0,4 08 4,8 
SAO 93975 

 الثوّر
02 :04 1/20 

 2,1 -1,6 60 5,9 
SAO 95419 

 الجباّر
19 :44 1/21 

 3,1 -0,3 09 4,9 84 (τ) 1/27 58: 20 الأسد 
-1,7 -1,9 46 4,4 51 (θ) 1/30 41: 04 العذراء 
 2/20 33: 00 السّرطان 1 5,8 42 1,7- 0,2-
 4,3 -0,5 26 5,0 5 (ξ) 2/21 23: 18 الأسد 
 2/23 15: 04 الأسد 48 5,1 22 0,4- 2,1-

 1,8 -1,5 24 6,0 
SAO 139403 

 العذراء
22 :57 2/26 

 3/15 43: 21 الثوّر 130 5,5 32 0,8- 1,2-
 3/16 51: 20 التوّأمان 26 5,2 52 1,7- 0,9-
-2,7  0,4 05 5,0 5 (ξ) 3/20 08: 03 الأسد 
-2,0 -1,2 20 4,2 98 (κ) 3/26 58: 04 العذراء 
 1,9 -3,1 35 5,4 44 (η) 3/28 35: 01 المیزان 

-0,4 -2,1 32 5,7 
SAO 161376 

اميالرّ   
03 :55 3/31 

 4/6 09: 08 الزّھرة 3,9- 40 1,8- 1,1
 4/10 04: 21 الثوّر 75 5,0 03 0,7  2,6-
 0,2 -0,1 02 3,8 77 (θ1) 4/10 09: 21 الثوّر 
 4/11 30: 19 الثوّر 111 5,2 33 1,2- 0,5 
-2,3 -1,1 26 4,4 51 (θ) 4/21 58: 01 العذراء 

-1,3 -0,1 14 5,5 
SAO 94227 

ورالثّ   
18 :51 5/8 

 5/14 38: 22 الأسد 48 5,1 25 1,0- 0,7-
 5/21 13: 21 المیزان 49 5,5 29 3,4- 4,0 

 0,8 -2,2 35 5,6 
SAO 162816 

 الرّامي
02 :26 5/26 

-1,2 -0,8 14 4,2 98 (κ) 6/16 11: 00 العذراء 
 0,5 -2,6 37 5,4 44 (η) 6/17 43: 20 المیزان 

-2,8 -1,7 17 4,9 
SAO 160046 

 الحوّاء
01 :34 6/19 
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 2016سنة  الوقوبات
         الاستتار 

 
  

  الیوم  المیقات   ت ك  الجرم  القدر  °ارتفاع   اختلاف طوليّ   اختلاف عرضيّ 

 6/21 01: 22 الرّامي 43 4,9 23 1,2- 0,8-
1,9 -0,2 -02 3,7 73 (λ) 6/25 06: 22 الدّالي 

 4,2  1,1 06 0,9 
87 (α) الثوّر  

رانالدّب  
02 :56 7/2 

 7/9 20: 19 الأسد 89 5,7 30 1,5- 0,5-
 0,7 -2,9 41 3,9 15 (η) 7/10 37: 18  العذراء 
 1,3 -0,7 30 3,7 54 (γ) 7/29 58: 02 الثوّر 

-1,4 -1,5 20 5,6 
SAO 162816 

 الرّامي
00 :24 8/16 

 2,5 -0,9 25 4,2 90 (φ) 8/19 11: 21 الدّالي 
 8/23 36: 03 قیطس 64 5,6 62 1,5- 1,9 
 2,1 -1,2 46 3,7 73 (λ) 9/15 24: 22 الدّالي 
 9/21 43: 21 الثوّر 89 5,8 07 0,0  0,9 
 9/23 43: 02 الثوّر 130 5,5 55 2,4- 2,0-

 1,1 -2,2 35 5,6 
SAO 162816 

 الرّامي
17 :34 10/9 

 3,1 -0,7 24 4,2 90 (φ) 10/13 26: 17 الدّالي 
 0,1 -0,6 15 6,0 SAO 93320 10/17 23: 19 الحمل 
 0,4 -1,6 48 3,7 54 (γ) 10/18 02: 23 الثوّر 
 10/19 03: 04 الثوّر 75 5,0 55 1,7- 0,5 
-1,7 -1,2 44 4,8 SAO 93975 10/19 07: 05 الثوّر 
 10/20 15: 02 الثوّر 115 5,4 70 1,9- 1,8 
 10/25 28: 02 الأسد 31 4,4 21 0,7- 0,6-
 11/10 25: 22 الحوتان 24 5,9 36 5,9- 13,1-
-1,5 -2,1 69 5,5 SAO 94227 11/16 12: 01 الثوّر 
 11/16 01: 19 الثوّر 130 5,5 06 1,2- 2,7-
 11/20 15: 22 الأسد 18 5,6 03- 0,3  1,1 
 1,4  0,1 09 6,0 SAO 93775 16 :01 12/12 
 12/13 28: 02 الثوّر 75 5,0 32 0,9- 0,6-
-2,0 -0,1 21 4,8 SAO 93975 12/13 27: 03 الثوّر 
 12/13 54: 23 الثوّر 115 5,4 69 2,1- 1,1-
 12/16 06: 03 التوّأمان 74 5,1 60 1,8- 0,7-
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 2016سنة  الوقوبات
  الانجلاء

 
  

  الیوم  المیقات   ت ك  الجرم  القدر  °ارتفاع   اختلاف طوليّ   اختلاف عرضيّ 

 6/21 55: 22 الرّامي 43 4,9 29 2,2- 2,6 
 1,0 -0,5 09 3,7 73 (λ) 6/25 02: 23 الدّالي 

-1,8 -1,0 10 0,9 
87 (α) الثوّر  

 الدّبران
03 :15 7/2 

 7/9 10: 20 الأسد 89 5,7 20 0,3- 3,0-
-4,1 -0,4 34 3,9 15 (η) 7/10 21: 19  العذراء 
 1,8 -1,0 43 3,7 54 (γ) 7/29 03: 04 الثوّر 

 0,0 -0,4 09 5,6 
SAO 162816 

 الرّامي
01 :28 8/16 

 0,5 -1,8 35 4,2 90 (φ) 8/19 09: 22 الدّالي 
 8/23 47: 04 قیطس 64 5,6 56 2,1- 0,8-
-0,9 -2,4 44 3,7 73 (λ) 9/15 27: 23 الدّالي 
 9/21 34: 22 الثوّر 89 5,8 18 0,0  1,8 
 9/23 29: 03 الثوّر 130 5,5 63 1,2- 4,4 

-1,0 -2,4 32 5,6 
SAO 162816 

 الرّامي
18 :57 10/9 

-0,1 -1,8 31 4,2 90 (φ) 10/13 10: 18 الدّالي 
 2,9  0,2 22 6,0 SAO 93320 10/17 56: 19 الحمل 
 2,5 -1,1 59 3,7 54 (γ) 10/19 03: 00 الثوّر 
 10/19 10: 05 الثوّر 75 5,0 43 1,1- 1,7-
-0,2 -0,9 31 4,8 SAO 93975 10/19 09: 06 الثوّر 
 10/20 28: 03 الثوّر 115 5,4 70 2,1- 1,3-
 10/25 27: 03 الأسد 31 4,4 33 1,1- 2,1 
 11/10 36: 22 الحوتان 24 5,9 35 3,1  13,1
 1,2 -1,8 60 5,5 SAO 94227 11/16 18: 02 الثوّر 
 11/16 15: 19 الثوّر 130 5,5 09 1,5  5,2 
 11/20 09: 23 الأسد 18 5,6 08 0,2- 0,4 
 1,2 -0,3 20 6,0 SAO 93775 16 :55 12/12 
 12/13 28: 03 الثوّر 75 5,0 20 0,3- 1,2-
-0,0 -0,3 11 4,8 SAO 93975 12/13 13: 04 الثوّر 
 12/14 06: 01 الثوّر 115 5,4 59 1,8- 0,4 
 12/16 18: 04 التوّأمان 74 5,1 46 1,0- 1,8-
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  لتـّقـاویـما 
  
  
  
  

  .على أنھّ حساب الأوقات و توزیع السّنة أشھرا و أیاّما التقّویمیعُرّف 
نستعمل في حیاتنـا الیومیـّة عادة تقویمین شمسییّـن، و ھما الیولیوسيّ و الجُریْجيّ، و تقویما قمریـّا وھو 

  .الھجريّ 

  
  :التقّویم الیولیوسيّ .   1

  
يّ یولیوس قیصر، وھو یعدّد الأیـّام انطلاقا یقُال أنّ الآمـر بوضـع ھـذا التقّویـم ھو الإمبراطور الرّومانـ

  .قبل المیلاد عند منتصف النھّار 4713من غرّة جانفي 
یومـا موزّعـة على إثني عشـر شھرا، كلّ منھا  365على  بالعادیةّالمسمّاة  السّنـة الیولیوسیةّو تحتوي 

یومـا، و كـانت  28، و 31، 31، 30، 31، 30، 31، 31، 30، 31، 30، 31یحتوي علـى التوّالـي عـلـى 
و تخلیـدا لذكرى میـلاد المسیـح علیـھ السّـلام، تـمّ تحویـر بـدایـة السّنـة لتصیـر عنـد  .تبتدأ في أوّل الرّبیـع

  .بدایـة الشّھـر الحادي عشر، و بذلك صار شھر بدایة الرّبیع الثاّلث و شھر بدایة الشّتاء الثاّني عشر
، لأنھّا تجوز العادیةّ بیوم یضاف إلى الشّھر بالكبیسةعادیةّ متتابعة سنة تدعى  و تتلـو كلّ ثلاث سنوات

  .یوما 28یوما عوضا  29الثاّني، لیصبح ھذا الشّھر محتویا على 
یومـا، وھي قیمة تقریبیةّ للسّنة المداریةّ التّي  365,25في ھذا التقّویـم مساویة لـ  السّنة الوسطیةّفتكون 

  .یوما 365,2422صل الثاّلث، و البالغة سبق ذكرھا في الف
یوما، فیكون مقاربا للشّھر القمريّ الوسطـيّ البالغ  30,4675فیبلغ  الشّھر الوسطيّ أمّا 

  .یوما29,5305889
و قـد اتُِّفقِ أن تكـون سنـة ولادة المسیـح السّنـة رقـم واحـد فـي التقّویـم المیلاديّ، المشتـقّ مـن التـّقـویـم 

سيّ، أمّا السّنة التّي تسبقھا، فھي صفر لعلماء الفلك، و سنة قبل المیلاد للمؤرّخین، فیكون الفرق بین الیولیو
  .تأریخ علماء الفلك و المؤرّخین، في الحقبة التّي تسبق میلاد المسیح، مساویا لسنة واحدة

  
  

  :التقّویم الجُرَیْـجيّ .   2
  

أحبار الكنیسـة الكاثولیكیـّة في القرن السّادس عشر، اكتشُِف أنّ في عھـد جریـج الثاّلـث، الذّي كـان كبیـر 
مـوعـد الاعـتـدال الرّبیعيّ فـي التقّویـم الیولیوسـيّ یجوز موعد الاعتدال الرّبیعـيّ الحقیقـيّ بأحـد عشـر 

ضِـع تقویـم ، فأمر جریج الثاّلث بوضع تقویم جدید یصحّح تراكـم ھذه الأیاّم، فوُ 1582یومـا كاملا في سنة 
، 1900و  1800و  1700سنوات كبیسة، كـ  400جدید لا یعتبر السّنوات الألفیةّ التّي لا تقبل القسمة على 

سنوات كبیسـة، و كان لا بـدّ مـن إنقاص أحـد عشر یوما من  2400و  2000و  1600بینما تكون سنوات 
  .مارس 21لیتوافق موعد الاعتدال الرّبیعيّ مع  1582سنة 
  . 15/10/1582ھو یوم الجمعة  4/10/1582ر تباعا لذلك، كون الیوم الموالي لیوم الخمیس فصا

یوما، فلا تختلف عن السّنة المداریةّ  إلاّ 365,2425فتكون السّنـة الوسـط فـي ھـذا التقّویـم مساویـة لـ  
  .یوما30,436875أمّا الشّھر الوسطيّ فیبلغ  .ثانیة 26بمقدار 
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  :الھجريّ التقّویم .   3
  

یعتمـد التقّویـم الھجـريّ علـى حركة القمر نسبة إلى الشّمس، وھو یبتدأ مع بدایة ھجرة الرّسول مـحـمّـد 
صلىّ الـلـّھ عـلـیـھ و سـلــّم مـن مـكّـة إلـى المدینـة، یوم غرّة محـرّم في السّنـة الأولى للھجرة الموافق لیوم     

  .میلاديّ  16/7/622
نـوات الھجریـّة مـن إثني عشـر شھرا، أوّلھـا محرّم و آخرھـا ذو الحجّة، فإن احتوت السّنة و تتكوّن السّ 

  .عظیمةیوما سمیتّ  355، و إن احتوت على عادیةّیوما دعیت  354على 
   یومـا، فتكـون مختلفـة عـن السّنـة القمـریـّة الوسطیـّة الـبـالغـة، 354,36667و تسـاوي السّـنـة الوسـطیـّة 

  .یوما 29,53058889أمّا الشّھر المتداول في ھذا التقّویم فیبلغ   .ثانیة 34,6یوما، بمقدار 354,367
و فـي مـا یلي جدول یصـف مواضـع الشّمـس و القمـر فـي أیاّم أواخر الأشھر القمریةّ و بعض أیـّام بدایـة 

  .میلاديّ  2016فقة لسنة ھجريّ، الموا 1438و  1437الأشھر التّي تلیھا، بالنسّبة لسنتي 
و الفرق و نشیر أنّ الارتفاع  و قوس البعد، وھي المسافة القوسیةّ الفاصلة بین مركزي الشّمس و القمر، 

من أثر اختلاف المنظر، و أنّ المواقیت  ةمصحّحالسّمتيّ، وھو الفرق بین زاویتي سمت القمر و الشّمس، 
  .واحدة ساعةینبغي إضافة  بالتوّقیت المحليّّ أردناھا  فإن، الكونيّ بالتوّقیت محسوبة لمدینة تونس 
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  م 2016الھلال في أوائل رؤیتھ بالعشیاّت في سنة 
  
  

  الیوم  الاقتران  غروب الشّمس  غروب القمر  °قوس البعد   °فرق السّمت  °الارتفاع   رؤیة  الھلال
  جانفي    9  16:21 16:07 7,0   6,6      + 3,5        - مستحیلة
  جانفي  10 01:31 16:22 17:07 7,9   0,5       - 7,0       +  ممكنة

  فیفري8     14:39 16:52 16:58 2,4   2,2      + 0,1        + مستحیلة
  فیفري    9  16:53 18:06 13,8 3,5       - 12,4      + ممكنة

 8   مارس    17:21 16:51 6,0   2,0      + 6,6        - مستحیلة
 9   مارس   01:54 17:22 18:02 8,0   2,8       - 6,6       + ممكنة

 7    أفریل    11:24 17:48 17:58 4,0   3,5       - 1,0        +  مستحیلة
 8    أفریل     17:49 19:10 17,6 8,6       - 14,4      + ممكنة

 6    ماي    19:29 18:13 17:55 4,9   3,6       - 4,3         - مستحیلة
 7    ماي       18:14 19:05 13,5 9,8       - 8,5       + ممكنة

 5    جوان   03:00 18:36 18:56 9,8   9,2       - 2,5        + مستحیلة
 6    جوان    18:37 19:55 22,3 17,2     - 13,5      + ممكنة

 4    جویلیة   11:01 18:42 18:36 6,1   6,0       - 2,1        - مستحیلة
 5    جویلیة    18:42 19:26 17,0 15,0     - 7,1       + ممكنة

 2   أوت   20:45 18:25 18:03 4,0   0,6       - 4,9        - مستحیلة
 3   أوت    18:24 18:44 10,8 10,1     - 2,9       + صعبة الورود

 4   أوت     18:23 19:22 22,5 19,6     - 10,4     + ممكنة
 1   سبتمبر    09:03 17:48 17:54 3,8   3,6       - 0,4       + مستحیلة
  2   سبتمبر     17:46 18:27 15,2 12,9     - 7,1       + ممكنة
  30 سبتمبر     17:04 17:00 3,9   3,9      + 1,8        -  مستحیلة
رودصعبة الو  1   أكتوبر    00:11 17:03 17:31 7,6   5,3       - 4,6       + 
 2   أكتوبر     17:01 18:03 18,5 14,5     - 10,7     + ممكنة

 30 أكتوبر    17:38 16:25 16:37 3,6   2,8      + 1,4       + مستحیلة
 31 أكتوبر     16:24 17:11 10,6 6,0       - 7,7       + ممكنة

 29 نوفمبر    12:18 16:04 16:26 4,4   2,0      + 3,0        + مستحیلة
 30 نوفمبر     16:04 17:09 12,8 6,3       - 10,2      + ممكنة

 29 دیسمبر   06:53 16:12 16:41 5,0   0,6      + 4,0       + مستحیلة
 30   دیسمبر  16:13 17:34 15,3 6,7       - 12,8     + ممكنة

    
 

بالتوّقیت  الكونيّ   تونسلمدینة  جمیع  السّاعات  محسوبة    
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ات أھمّ المناطق التوّنسیةّإحداثیّ   
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المنطقة طول فلكيّ  عرض فلكيّ   العلوّ بالمتر
تونس           ’10°11- ’36°48 4  
 نابل ’10°44- ’36°28 5
 بنزرت ’09°52- ’37°16 3

 الكاف ’08°43- ’36°11 518
 سوسة ’10°38- ’35°49 3
 المنستیر ’10°50- ’35°46 3
 القیروان ’10°06- ’35°41 68
 صفاقس ’10°45- ’34°44 23
 قابس ’10°06- ’33°53 5

 سیدي بوزید ’09°30- ’35°02 330
 القصرین ’08°50- ’35°10 707
 توزر ’08°08- ’33°55 93
   قفصة  ’08°48- ’34°25 314
 تطاوین ’10°27- ’32°56 215
 تالة ’08°40- ’35°34 1092
 قلیبیة ’11°06- ’36°52 30
 زغوان ’10°09- ’36°24 156
 باجة ’09°11- ’36°43 159
 جندوبة ’08°47- ’36°30 144
 عین دراھم ’08°42- ’36°47 700
 سلیانة ’09°22- ’36°05 445
 المھدیةّ ’11°04- ’35°30 3
 قبليّ ’08°58- ’33°41 46
 مدنین ’10°30- ’33°21 117
 نفطة ’07°54- ’33°52 85
 البرمة ’09°10- ’31°41 259
 جربة حومة السّوق ’10°52- ’33°53 7
 قرقنة الرّملة ’11°18- ’34°45 2



154 
 

  الثاّبتات الفلكیةّ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  :ملاحظات
  

  .تقارب كثیرا مسیر الأرض المستوي ثابتة غس
  .ث/م 299792458یوما، بحساب  365.25ھي المسافة التّي یقطعھا الضّوء في سنة واحدة أي في حوالي  السّنة الضّوئیةّ
  .ھو المسافة التّي تفصل الأرض عن نجم مفترض یكون اختلاف منظره السّنويّ ثانیة قوسیةّ واحدة الفرسخ الفلكيّ 

  
  
  
  

 ثابتة غس 0,9856076686°
)ث/م(سرعة الضّوء   299792458  
)م(شعاع الأرض الاستوائيّ  6378136,6  

6,67428×10-11 
)2ثا/كلغ/3م(الجاذبیةّ الكونیةّ ثابتة   

  نسبة كتلة القمر إلى كتلة الأرض 0,01
 2000ثابتة المبادرة بالنسّبة إلى العام  ’’50,28796195
 2000ثابتة الترّنحّ بالنسّبة إلى العام  ’’9,2025331

 2000میل فلك البروج نسبة إلى العام  ’’21,406’23°26
)مك(وف  ة   الوحدة الفلكیّ  149597870,700  

 اختلاف منظر الشّمس الاستوائيّ  ’’8,794143
 2000ثابتة الزّیغ نسبة إلى العام  ’’20,49551

 مقدار تفلطح الأرض 0,0033528197
1,9891×10+30 

)كلغ(كتلة الشّمس   
  الأرض نسبة كتلة الشّمس إلى كتلة  332946,050895

  نسبة كتلة الشّمس إلى كتلة عطارد 6023600,0
  نسبة كتلة الشّمس إلى كتلة الزّھرة 408523,71
  نسبة كتلة الشّمس إلى كتلة المرّیخ 3098708,0
  نسبة كتلة الشّمس إلى كتلة المشتري 1047,3486
  نسبة كتلة الشّمس إلى كتلة زحل 3497,898
  نسبة كتلة الشّمس إلى كتلة أورانس 22902,98
  وننسبة كتلة الشّمس إلى كتلة نبت 19412,24

)كم(س ض السّنة الضّوئیةّ    9460730472580,8  
 3,2615638 س ض

  وف 206267,80624790438
إخثاالفرسخ الفلكيّ     
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       2016جویلیة  1العناصر المداریةّ للكواكب السّیاّرة في 
  عند منتصف اللیّل ت ك

  
 

نصف القطر 
  الأعظم

اختلاف 
  المركز

الطوّل   المدارمیل 
  المستوي

مسیر الجرم 
  المستوي

 6,"32'05°4 "20'52°70   "11'11°29    "36'31°48   ''19,0'00°7 0,2056351 0,3870983  عطارد

 8,"07'36°1 "56'50°115 "59'57°54   "43'49°76   "41,4'23°3 0,0067640 0,7233330  الزّھرة

 3,"08'59°0 "07'29°279 "16'13°103 -------------  "00,0'00°0 0,0167017 1,0000010  الأرض

 7,"26'31°0 "25'13°273 "43'40°286 "07'41°49   "58,7'50°1 0,0934156 1,5236793  المرّیخ

 3,"59'04°0 "53'14°175 "52'57°273 "58'37°100 "08,5'18°1 0,0485248 5,2026032  المشتري

 6,"00'02°0 "09'55°251 "16'34°339 "37'48°113 "17,7'29°2 0,0554909 9,5549088  زحل

 4,"42'00°0 "10'58°24   "31'09°99   "31'05°74   "24,0'46°0 0,0463767 19,218446  أورانس

 7,"21'00°0 "22'37°340 "23'23°276 "57'57°131 "06,3'46°1 0,0094567 30,110387  نبتون

  
  

وھـو ( جویلیـة، اضرب مسیـر الجـرم المستـوي  1لف لـ في یـوم مـا مخا الطـّول المستـويللتحّصّل على 
جویلیة ، ثمّ أضف  1في عدد الأیاّم التّي تفصل الیوم المقصود عن ) القوس التّي یقطعھا بسرعتھ الوسطیةّ 

جویلیـة، أو اطرحھا منھ إذا كان  1ھذه الكمیـّة إلى الطوّل المستوي المجدول إذا كـان الیوم المقصـود یتبع 
  .جویلیة 1م المقصود یسبق الیو

للتحّصـلّ علـى مقدار الدّورة العودیـةّ لكوكب بالأیـّام، اطـرح سیره المستوي بالدّرجات من مسیر الأرض 
  . 360المستوي بالدّرجات، ثمّ خذ مقلوب القیمة المطلقة لھذا المقدار، واضربھا في 
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  الكوكبات
 

رقدر النیّّ  موقع الكوكبة  الكوكبة الإسم الفرنسيّ  الرّمز نیرّ الكوكبة الإسم الفرنسيّ  
 أبو سیف La Dorade أس   3,30 جنوبيّ 
 الأرنب Le Lièvre أر قلب الأرنب Arneb 2,58 جنوبيّ 
 الإزمیل Le Burin إز   4,50 جنوبيّ 
 الأسد Le Lion أد قلب الأسد Régulus 1,36 شماليّ 
 الأسد الأصغر Le petit Lion أدأ   4,00 شماليّ 
 La Couronne إكج   4,00 جنوبيّ 

australe 
الإكلیل 
 الجنوبيّ 

 La Couronne إكش نیرّ الفكّة Alphecca 2,22 شماليّ 
boréale 

الإكلیل 
 الشّماليّ 

 الباطیة La Coupe با   3,80 جنوبيّ 
 البركار Le Compas بر   3,18 جنوبيّ 
لرّامحالسّماك ا Arcturus 0,05- شماليّ   البقاّر Le Bouvier بقا 
 البوصلة La Boussole بو   3,70 جنوبيّ 
 التنّیّن Le Dragon تن رأس التنّیّن Eltenin 2,24 شماليّ 
رأس التوّأم  Pollux 1,16 شماليّ 

 المؤخّر
 التوّأمان Les Gémeaux تو

 الثُّمْن L’Octant ثم   3,80 جنوبيّ 
 الثوّر Le Taureau ثو الدّبران Aldébaran 0,87 شماليّ 
 الجاثي Hercule جا رأس الجاثي Ras algethi 2,87 شماليّ 
رجل الجباّر  Rigel 0,18 معدّليّ 

 الیسرى
 الجباّر Orion جبا

طرف ذنب  Deneb Algedi 2,85 جنوبيّ 
 الجدي

 الجدي Le Capricorne جد

 جؤجؤ السّفینة La Carène جؤ سُھیَْل Canopus 0,62- جنوبيّ 
وبيّ جن  الحرباء Le Caméléon حر   4,10 

 الحریش La Licorne حش   4,10 معدّليّ 
 الحمامة La Colombe حما صدر الحمامة Phact 2,65 جنوبيّ 
 الحمل Le Bélier حم الناّطح Hamal 2,01 شماليّ 
فم الحوت  Fomalhaut 1,17 جنوبيّ 

 الجنوبيّ 
 Le Poisson حوج

austral 
الحوت 
 الجنوبيّ 

ليّ معدّ  الحوتان  Les Poissons حو   3,70 
الحوت( ) 

 الحوّاء حوّاء حا رأس الحوّاء Rasalhague 2,08 معدّليّ 
 الحیةّ Le Serpent حي عنق الحیةّ Unukalhai 2,63 معدّليّ 

 2,90 Sadalsuud دا سعد السّعود Le Verseau الدّالي 
جدي الفرقد  Polaris 1,97 شماليّ 

)النجّم القطبيّ (  
 الدّبّ الأصغر La Petite Ourse دأص

 الجون Alioth 1,76 شماليّ 
)الحور(  

 الدّبّ الأكبر La Grande Ourse دأك

ذنب الدجاجة  Deneb 1,25 شماليّ 
)الرّدف(  

 الدّجاجة Le Cygne دج

 الدّلفین Le Dauphin دن   3,80 شماليّ 
وسط ذات  Cih 2,15 شماليّ 

 الكرسيّ 
 ذات الكرسيّ  Cassiopée ذك
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 الكوكبة الإسم الفرنسيّ  الرّمز نیرّ الكوكبة الإسم الفرنسيّ  قدر النیّّر موقع الكوكبة
 الذّبابة La Mouche ذب   2,69 جنوبيّ 
 La Chevelure ذؤ   4,30 شماليّ 

de Bérénices 
 الذّؤابة

 ذو الأعنةّ Le Cocher ذع العیوّق Capella 0,08 شماليّ 
ھ القوس شب Kaus autralis 1,79 جنوبيّ 

 الجنوبیةّ
الرّامي  Le Sagittaire را

القوس( ) 
 الزّرافة La Girafe زرا   4,20 شماليّ 
 السّاعة L’Horloge سا   3,80 جنوبيّ 
 السّبع Le Loup سع فخذ السّبع  2,30 جنوبيّ 
 السّبع الأصغر Le Petit Renard سعأ   4,50 شماليّ 
دْس Le Sextant سد   4,50 معدّليّ   السُّ
 السّرطان سرطان Le سط نیرّ السّرطان Altarf 3,53 شماليّ 
 Les Chiens de سل كبد الأسد Cor Caroli 2,89 شماليّ 

Chasse 
 السّلوقیاّن

 Le Poisson سك   3,50 جنوبيّ 
Volant 

 السّمكة الطیّاّرة

 الشّبكة La Réticule شب   3,50 جنوبيّ 
لشّجاعا L’Hydre شج الفرد Alphard 1,99 جنوبيّ   
الشّجاع  L’Hydre mâle شجأ   2,82 جنوبيّ 

 الأصغر
 شراع السّفینة Les Voiles شع نیرّ الشّراع Suhail Muhlif 1,75 جنوبيّ 
 الشّلیاق La Lyre شق النسّر الواقع Véga 0,03 شماليّ 
 La Croix de صج نیرّ نعیم Acrux 0,77 جنوبيّ 

sud 
 صلیب الجنوب

 L’Oiseau de طاف   3,80 جنوبيّ 
paradis 

 طائر الفردوس

 L’Oiseau طاه   3,11 جنوبيّ 
indien 

 الطاّئر الھنديّ 

 الطاّووس Le Paon طاس عین الطاّووس Peacock 1,94 جنوبيّ 
 الطّوقان Le Toucan طاق   2,87 جنوبيّ 
 العذراء La Vierge عذ السّماك الأعزل Spica 0,98 معدّليّ 
 العظاءة Le Lézard عظ   4,00 شماليّ 
 العقاب L’Aigle عا النسّر الطاّئر Altaïr 0,76 معدّليّ 
 العقرب nعقرب Le عب قلب العقرب Antarès 1,06 جنوبيّ 
 العنقاء Le Phénix عق منسر العنقاء Ankaa 2,40 جنوبيّ 
جناح الغراب  Gienah Algorab 2,58 جنوبيّ 

 الأیسر
 الغراب Le Corbeau غر

فرساوس  Persée فر مرفق الثرّیاّ Mirfak 1,79 شماليّ 
برشاوش( ) 

  الجحفلة Enif 2,38 شماليّ 
 (أنف الفرس)

 الفرس الأعظم Pégase فس

منیر قطعة  Kitalphard 4,00 معدّليّ 
 الفرس

 قطعة الفرس Le Petit Cheval قف

 قنطورس Le Centaure قن رجل قنطورس ثورRigil Ken 0,26- جنوبيّ 
ذنب قیطس  Deneb Kaïtos 2,04 جنوبيّ 

 الجنوبيّ 
 قیطس La Baleine قي

 قیفاوس Céphée قس الذّراع الیمنى Alderamin 2,45 شماليّ 
 الكركيّ  La Grue كي نیرّ الكركيّ  Alnaïr 1,73 جنوبيّ 
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 الكوكبة الإسم الفرنسيّ  الرّمز نیرّ الكوكبة الإسم الفرنسيّ  قدر النیّّر موقع الكوكبة
عرى الشّ  Procyon 0,40 معدّليّ 

 الشّامیةّ
 Le Petit Chien كأص

 
 الكلب الأصغر

الشّعرى  Sirius 1,44- جنوبيّ 
 الیمانیّة

 Le Grand كأك
Chien 

 الكلب الأكبر

 كوثلّ السّفینة La Poupe كو فرش السّفینة Naos 2,21 جنوبيّ 
 الكور Le Fourneau ك   4,00 جنوبيّ 
 المثاّل Le Sculpteur مل   4,50 جنوبيّ 

يّ شمال  المثلثّ Le Triangle مث نیرّ المثلثّ  3,00 
نیرّ المثلثّ  Atria 1,91 جنوبيّ 

 الجنوبيّ 
 Le Triangle مثج

Austral 
المثلثّ 
 الجنوبيّ 

 المجمرة L’Autel مج   2,84 جنوبيّ 
 المجنّ  L’Ecu من   4,00 معدّليّ 
 المجھر Le Microscope مھ   4,70 جنوبيّ 
أس المسلسلةر Alpheratz 2,07 شماليّ  المرأة  Andromède مس 

 المسلسلة
 المرقب Le Télescope مر   3,80 جنوبيّ 
 المسطرة La Règle مط   4,00 جنوبيّ 
 La Machine مف   4,50 جنوبيّ 

Pneumatique 
 مفرغة الھواء

المنضدة   La Table مض   5,00 جنوبيّ 
المائدة( ) 

 منصب الرّسّام Le Peintre مص   3,24 جنوبيّ 
 المیزان La Balance مي الزّبان الشّماليّ  Zubenelshamali 2,61 جنوبيّ 
السّھم(النصّل  La Flèche نص نیرّ النصّل  3,51 شماليّ  ) 
 النھّر L’Eridan نھ آخر النھّر Achernar 0,45 جنوبيّ 
 الوشق Le Lynx وق ذنب الوشق  3,14 شماليّ 
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 أنور النجّوم
 

سافة س ضالم  2000,0 المیل    
°      ' 

2000,0 المطلع   
  دق    سا   

 الرّتبة النجّم الكوكبة قدر النجّم

 1 الشّعرى الیمانیةّ  الكلب الأكبر 1,44- 45,2    6      43    16- 8,60
 2 سھیل جؤجؤ السّفینة 0,62- 24,0    6      42    52- 313
 3 رجل قنطورس قنطورس 0,28- 39,7    14    50    60- 4,39
 4 السّماك الرّامح البقاّر 0,05- 15,7    14    11    19  36,71
 5 النسّر الواقع الشّلیاق 0,03م  36,9    18    47    38  25,3
 6 العیوّق ذو الأعنةّ 0,08  16,7    5      00    46  42,2
ار الیسرىرجل الجبّ  الجباّر 0,18م  14,5    5      12    08- 773  7 
 8 الشّعرى الشّامیةّ الكلب الأصغر 0,40  39,3    7      14    05  11,4
 9 آخر النھّر النھّر 0,45  37,7    1      14    57- 144
 10 منكب الجوزاء الجباّر  0,45م  55,2    5      24     07  427
 11 حضار قنطورس 0,61م       03,8    14    22    60- 525

 12 النسّر الطاّئر العقاب 0,76  50,8    19    52    08  16,77
 13 نیرّ نعیم صلیب الجنوب   0,77م       26,6    12    05    63- 321

 14 الدّبران الثوّر 0,87  35,9    4      31    16  65,11
 15 السّماك الأعزل العذراء 0,98م  25,2    13    10    11- 262
 16 قلب العقرب العقرب  1,05م   29,4    16    26    26- 604

 17 رأس التوّأم المؤخّر التوّأمان 1,16  45,3    7      02    28  33,72
 18 فم الحوت الجنوبيّ  الحوت الجنوبيّ  1,16  57,6    22    37    29- 25,07
 19 ذنب الدّجاجة الدّجاجة 1,25م  41,4    20    17    45  3230
 20 السّنط صلیب الجنوب 1,25م  47,7    12    41    59- 353

 21 قلب الأسد الأسد 1,36  08,4    10    58    11  77,49
 22 نیرّ العذارى  الكلب الأكبر 1,50  58,6    06    58    28- 431

 23 رأس التوّأم المؤخّر التوّأمان 1,58  34,6    07    53    31  51,55
 24  الصّلیبمقدّم   صلیب الجنوب 1,59  31,2    12    07    57- 87,94
 25 منیر الشّولة العقرب 1,62م  33,6    17    06    37- 703

  
نجم متغیرّ في لمعانھ=  م  , 

سنة ضوئیةّ=  س ض  , 
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 المعجم المفھرس
 

 
صّفحةال  Equivalent المصطلح 

11 Les Positions مواقع 
11 Les Astres السّماویةّ الأجرام  
11 Les Coordonnées الإحداثیاّت 
11 Les Coordonnées 

cartésiennes 
الدّیكارتیّة الإحداثیاّت  

11 Les Coordonnées 
sphériques 

الكرویةّ الإحداثیاّت  

11 xM   ,    yM   ,   zM ج، ع   ج ص ، ج س  

11 Un repère المَعْلم 
11 La Coordonnée métrique ّالمسافیةّ الإحداثیة  
11 Les Coordonnées angulaires القوسیتّان الإحداثیتّان  
11 Le Plan fondamental القاعديّ  المستوي  
11 Le Projeté orthogonal العموديّ  المسقط  
11 Les Abscisses السّینات 
11 Les Ordonnées العینات 
11 Les Equations المعادلات 
11 Le Cosinus تمام جیب=  تجب  
11 Le Sinus جیب=  جب  
11 La Tangente  ّظل 

12 ,11 Les Coordonnées célestes سماویّة إحداثیاّت  
14 ,11 Les Coordonnées locales محلیةّ إحداثیاّت  
17 ,11 Les Coordonnées 

topocentriques 
موضعیّة إحداثیاّت  

12 Le Mouvement diurne الیومیةّ الحركة  
12 Les Pôles de la sphère قطبا الكرة 
12 Le Grand cercle الدّائرة العظیمة 
12 L'Equateur céleste دائرة معدّل النھّار 
12 L'Equinoxe الاعتدال 
12 Le Plan équatorial  ّالمستوي المعدّلي 
12 L'Equateur terrestre  ّالاستواء خط  
12 Le Mouvement apparent الظاھریةّ الحركة  
12 L'Ecliptique البروج دائرة  
12 Le Plan écliptique المَكْسَف 
12 L'Obliquité de l'écliptique البروج فلك میل  
12 Le Point vernal  ّنقطة الاعتدال الرّبیعي 
12 Les Coordonnées 

équatoriales 
لإحداثیاّت المعدّلیةّا  

13, 12 Les Coordonnées 
écliptiques 

 الإحداثیاّت المكسفیةّ

12 L'Ascension droite المطلع 
14 ,12 La Déclinaison المَیْل 

12 L'Observé المرصود 
12 Le sens direct, 

trigonométrique 
التوّالي اتجاه  
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 المصطلح Equivalent الصّفحة
12 Le Degré d'arc ّالدّرجات القوسیة 
12 La Minute d'arc ّالدّقائق القوسیة 
12 La Seconde d'arc ّالثوّاني القوسیة 
14 La Longitude écliptique  ّالطوّل المكسفي 
14 La Latitude écliptique  ّالعرض المكسفي 
13 Le Pôle nord céleste  ّالقطب السّماويّ الشّمالي 
13 Le Pôle nord écliptique  ّالقطب المكسفيّ الشّمالي 
14 Le Lieu  الموقع= البلد  
14 La Longitude géographique  ّالطّول الجغرافي 
14 La Latitude géocentrique  ّالعرض المركزي 
14 Le Méridien الھاجرة 
14 Le Méridien de Greenwich غرینیتش ھاجرة  
14 Le Plan de l'horizon الأفق 
14 L'Horizon  ّالأفق خط  
14 Le Zénith الرّأس سمت=  السّمت نقطة  
14 Le Nadir  نظیر السّمت= سمت القدم  
14 La Verticale du lieu  عمود الموقع 
14 Le Méridien du lieu  البلد) ھاجرة(دائرة نصف نھار  
14 Le Plan méridien الھاجرة مستوي  
14 La Latitude astronomique 

ou géographique 
الجغرافيّ  أو الفلكيّ  العرض  

14 L'aplatissement de la Terre الأرض تفلطح  
15 Les Coordonnées 

horizontales 
 الإحداثیاّت الأفقیّة

15 Les Coordonnées horaires الإحداثیاّت الزّمانیّة 
15 La Direction Nord نقطة الشّمال 
15 La Direction Sud نقطة الجنوب 
15 Le Premier Vertical دائرة أوّل السّموت 
15 La Direction Est نقطة المشرق 
15 La Direction Ouest نقطة المغرب 
15 L'Azimut السَّمْت 
15 Le Cercle vertical السّمت دائرة  
15 La Hauteur الارتفاع 
15 Complémentaire تمام 
15 La distance zénithale السّمتيّ  البعد  
15 Almucantaras المقنطرات دوائر  
15 L'Angle Horaire  القوس الزّمانيّ = قوس الدّائر  
15 Le Temps Sidéral  ّالزّمن النجّمي 
17 Coordonnées géocentriques ّالإحداثیاّت الأرضیةّ المركزیة 
17 Les Coordonnées 

héliocentriques 
 الإحداثیاّت الشّمسیةّ المركزیةّ

17 L'Altitude  ّالعلو 
17 La Dépression de l'horizon الأفق انحطاط  
17 Le Temps الزّمن 
17 Le Temps Universel TU ك ت الكونيّ  الزّمن  
17 Le Temps Civil  ّالتوّقیت المدني 
17 Les Perturbations الاضطرابات 
17 Le Magma et les Laves الصّھارة و الحمم 
17 Les Marées  المدّ و الجزرحركة  
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 المصطلح Equivalent الصّفحة
18 La Décélération التبّاطؤ 
18 Les éphémérides البھَْت 
18 Le Temps d'éphémérides TE البھتيّ  الزّمن  
18 L'échelle ّالسّلم 
18 Le Temps atomique 

international 
الدّوليّ  الذّرّيّ  التوّقیت  

18 La Variation des 
coordonnées astronomiques 

 تغیرّ الإحداثیاّت الفلكیةّ

18 Le mouvement du pôle حركة القطب 
18 L'Aberration یْغ  الزَّ
18 La Parallaxe اختلاف المنظر 
18 La Réflexion الانكسار 
18 Le Mouvement chaotique الخَوْضیةّ الحركة  
20 L'axe polaire القطبيّ  المحور  
20 Le moment cinétique الحركيّ  العزم  
20 Les forces dissipatives قوى الاحتكاك 
20 Les forces de marées ّالقوى المَدْریة 
20 Une composante مُقوَّم 
20 Séculaire  ّقرني 
20 La précession des équinoxes الاعتدالین مبادرة  
20 Périodique  ّدوري 
20 Série de termes périodiques دوریةّ أطراف متسلسلة  
20 La nutation ّالترّنح 
20 Le sens indirect , rétrograde التوّالي خلاف  
20 La constante de précession المبادرة ثابتة  
20 Les Coordonnées moyennes الوسطیةّ الإحداثیاّت  
20 La période الدّور 
20 Le pôle vrai  ّالقطب الحقیقي 
20 Le pôle moyen  ّالقطب الوسطي 
20 Ellipse قطع ناقص 
20 Le grand axe الأعظم القطر  
20 La constante de nutation الترّنحّ ثابتة  
20 La nutation en longitude ّالطّوليّ  الترّنح  
20 La nutation en obliquité ّالمَیْليّ  الترّنح  
20 Les cordonnées vraies الصّحیحة(قیةّ الإحداثیاّت الحقی(  
22 La source المنبع 
22 Proportionnalité تناسب 
22 L'aberration annuelle السّنويّ  الزّیْغ  
22 La constante d'aberration یْغ ثابتة الزَّ  
22 La position géométrique الھندسيّ  الموضع  
22 L'aberration diurne  ّالزّیغ الیومي 
22 Corps du système solaire  ّأجرام النظّام الشّمسي 
22 L'aberration planétaire الكوكبيّ  الزّیغ  
22 Effet أثر 
22 Les coordonnées apparentes الظاّھریةّ الإحداثیاّت  
21 La vitesse tangentielle المماسیةّ السرعة  
21 La vitesse radiale الشّعاعیةّ السّرعة  
22 La parallaxe annuelle  ّاختلاف المنظر السّنوي 
22 La parallaxe diurne  ّاختلاف المنظر الیومي 
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22 La parallaxe horizontale  ّاختلاف المنظر الأفقي 
22 La parallaxe horizontale 

équatoriale 
 اختلاف المنظر الأفقيّ الاستوائيّ 

22 Indice de réfraction اردلیل انكس  
22 La pression atmosphérique  ّالضّغط الجوّي 
24 L'interpolation tabulaire الجدوليّ  الاستكمال  
25 Fonction ّدالة 
25 Abscisses فواصل 
25 Pas de l'interpolation استكمال خطوة  
25 L'équation cartésienne الدّیكارتيّ  المعادلة  
25 Série numérique یةّحساب متسلسلة  
25 Les différences primaires الفوارق الأولى 
25 Les différences secondaires الفارقان الثاّنیین 
25 La différence tertiaire الفارق الثاّلث 
25 L'équation de Bessel معادلة باسل 
25 L'équation de l'interpolation 

linéaire 
 معادلة الاستكمال القویم

30 La culmination  التكّبّد= الوسوط = التوّسّط  
30 Sirius ّالشّعرى الیمانیة 
30 Le diamètre apparent  ّالقطر الظّاھري 
32 Le lever الشّروق 
32 Le coucher الغروب 
33 Itération تكرار=  إعادة  
35 Le crépuscule (de début de 

nuit) 
 الغسق

35 Le crépuscule civil ھانيّ الدّ  الغسق  
35 Le crépuscule nautique الیمّيّ  الغسق  
35 Le crépuscule astronomique الفلكيّ  الغسق  
35 Aurore (de début de nuit) الشّفق 
35 Le crépuscule (de fin de nuit) َالفلَق 
35 Aurore (de fin de nuit) الفجر 
41 Les lois de Kepler كبلر قوانین  
41 Orbite رمدا  
41 Les foyers البؤرتان 
41 Le vecteur ھ  المُوَجَّ
41 L'ellipse  الإھلیلج= القطع الناّقص  
41 La parabole القطع المكافئ 
41 L'hyperbole  الخطّ الھذلوليّ = القطع الزّائد  
41 Sommet رأس 
41 Le plan المستوي 
41 L'excentricité المركز اختلاف  
41 La directrice لدّلیلا  
43 La gravitation ّالجاذبیة 
43 La loi de gravitation 

universelle 
الجاذبیةّ قانون  

43 Constante de gravitation 
universelle 

الكونیةّ الجاذبیةّ ثابتة  

43 L'énergie totale الطّاقة الكاملة 
43 L'énergie cinétique ّالطّاقة الحركیة 
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43 L'énergie potentielle الطّاقة الكامنة 
43 Le périhélie  نسبة إلى الشّمس(الحضیض(  
43 Le périgée  نسبة إلى الأرض(الحضیض(  
43 L'aphélie  نسبة إلى الشّمس(الأوَْج(  
43 L'apogée  نسبة إلى الأرض(الأوَْج(  
43 Les nœuds العقدتان 
43 Le nœud ascendant دة الصّاعدةالعق  
43 Le nœud descendant العقدة الھابطة 
43 Les paramètres orbitaux ّالعناصر المداریة 
43 L'inclinaison de l’orbite میل المدار 
43 La longitude du nœud 

ascendant 
 الطوّل المكسفيّ للعقدة الصّاعدة

43 L'argument de latitude du 
périhélie (périgée) 

یل عرض الحضیضدل  

43 La longitude moyenne  الطوّل المكسفيّ المستوي 
43 Temps de passage en 

périhélie 
 زمن المرور بالحضیض

43 Le moyen mouvement  الوسطيّ (سیر الجرم المستوي( � 
43 L'anomalie moyenne  الوسطیةّ(المباینة المستویة( � 
43 La période sidérale نجّومیةّالدّورة ال  
43 Un repère fixe معلم ثابت 
45 Le vrai mouvement   ( الحقیقيّ (سیر الجرم الصّحیح   
45 Une fonction périodique ّدالةّ دوریة 
45 La primitive لة  مُكَمِّ
45 L'équation du centre التعّدیل 
45 L'anomalie vraie المباینة الصّحیحة 
-- L'anomalie excentrique الحائدة المباینة  
45 Les perturbations الاضطرابات 
45 L'effet de résonance الرّنین أثر  
45 La précession du périhélie الحضیض حركة  
45 La précession des nœuds حركة المجاز 
45 Les planètes inférieures ّالكواكب السّفلیةّ أو الدّاخلیة 
45 Les planètes supérieures ّالكواكب العلویةّ أو الخارجیة 
45 Mercure  عُطارِد 
45 Vénus ھرََة  الزُّ
45 Mars یخ  المِرِّ
45 Jupiter المُشْترَِي 
45 Saturne زُحَل 
45 Uranus ُأورانس 
45 Neptune نبِطون 
45 La conjonction supérieure  الأبعد) الاجتماع(الاقتران  
45 Elongation عدب قوس  
45 La plus grande élongation 

orientale 
المشرقيّ  الأقصى البعد  

46 Position stationnaire الأوّل المَقام  
46 Mouvement de 

rétrogradation 
الترّاجعیةّ الحركة=  الخنوس  

46 La conjonction inférieure  الأقرب) الاجتماع(الاقتران  
46 Le Transit  عبورال= الكسوف العابر  
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46 Position stationnaire الثاّني المقام  
46 La plus grande élongation 

occidentale 
المغربيّ  الأقصى البعد  

46 La période synodique العَوْدیةّ الدَّوْرة  
46 La conjonction الاجتماع=  الاقتران  
46 La quadrature ouest  المغربيّ الترّبیع  
46 Début de rétrogradation أوّل الكُنوس 
46 L'opposition  المقابلة= الاستقبال  
48 Fin de rétrogradation الكُنوس تمام  
48 La quadrature est المشرقيّ  الترّبیع  
48 L'année sidérale النجّومیةّ السّنة  
48 L'année anomalistique  الحضیضیةّ الدّورة  
48 L'année tropique ّالسّنة المداریة 
48 L'année civile ّالسّنة المیلادیةّ المدنیة 
48 L'année draconitique الكسوفیةّ السّنة  
48 Le temps solaire vrai   ّالصّحیح الشّمسيّ  نمالز  
48 Le temps solaire moyen  ّالوسطيّ  الشّمسيّ  نمالز  
48 La réduction à l'équateur ليّ المُق م المُعَدَّ وِّ  
51 L'équation du temps تعدیل المیقات 
51 L'opposé نقیض 
51 L'analemme  ّالإبزیم الحَوْلي 
51 s'annule ینعدم 
51 Le jour solaire vrai الصّحیح الشّمسيّ  الیوم  
51 Le jour solaire moyen  ّالوسطيّ  الشّمسيّ  نمالز  
52 Amplitude سِعَة 
52 Période دَوْر 
52 La longitude moyenne المستوي الطّول  
52 La période sidérale lunaire القمریةّ النجّومیةّ الدّورة  
52 La période anomalistique القمریةّ الحضیضیةّ الدّورة  
52 La distance moyenne du 

nœud ascendant 
 البعد المجازيّ 

52 La période draconitique لجَوْزَھرَیةّالدّورة ا  
52 L'année draconitique ّالسّنة الجَوْزَھرَیة 
52 L'élongation الاستطالة 
52 Le mois lunaire moyen  ّالشّھر القمريّ الوسطي 
52 L'évection الاعتساف 
52 La variation التغّیّر 
52 L'équation annuelle السّنويّ  التعّدیل  
52 La réduction à l'écliptique المكسفيّ  المّقوّم  
52 La longitude vraie الحقیقيّ  الطّول  
52 Nouvelle Lune  نسبة إلى القمر(الاجتماع(  
52 Lune croissante الاتسّاق 
52 Croissant (du début du 

mois) 
 ھلال

52 Premier quartier الأوّل الرّبع  
52 Lune gibbeuse حدبتین ذو  
53 Pleine Lune بدر 
53 Pleine Lune  نسبة إلى القمر(الاستقبال(  
53 Lune décroissante المُحاق 
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53 Dernier quartier الأخیر الرّبع  
53 Croissant (du fin du mois) إزمیم 
53 L'angle de phase الوجھ زاویة  
53 La phase الوجھ 
53 La fraction éclairée لمستنیرا قدْر  
53 Le terminateur الفاصل 
53 Le limbe الحَوْف 
53 La lumière cendrée الدّسق 
53 Le mois lunaire vrai الصّحیح القمريّ  الشّھر  
53 La face الصّفْحة 
54 La libration جحیةّ الحركة تأرجح=  الرّجحة=  الرَّ  
54 La libration en longitude طوليّ  تأرجح  
54 La libration en latitude عرضيّ  تأرجح  
54 La libration diurne الیوميّ  التأّرجح  
55 Arc tangente ظلّ  قوس  
60 L'équinoxe de printemps الرّبیعيّ  الاعتدال  
66 Le solstice d'été الصّیفيّ  الانقلاب  
72 L'équinoxe d'automne الخریفيّ  الاعتدال  
78 Le solstice d'hiver الشّتويّ  نقلابالا  
101 Les planètes السّیاّرة الكواكب  

  101   La magnitude القدَْر 
105 ،106 ،107 Transit العبور 

127 Eclipse solaire الشّمس كسوف  
  127   Cône d'ombre الظّلّ  مخروط  
  127   Cône de pénombre الظّلّ  شبھ مخروط  
  127   Eclipse centrale وسِّطمت كسوف  
  127   Eclipse non centrale متوسِّط غیر كسوف  

127 Eclipse totale التاّم( الكليّّ  الكسوف(  
127 Eclipse annulaire الحلقيّ ( الخاتميّ  الكسوف(  
127 Eclipse partielle الجزئيّ  الكسوف  
127 Eclipse générale العامّ  الكسوف  
127 Maximum de l'éclipse وفالكس توسّط  
127 La grandeur maximale الأقصى القدْر  
127 La durée de centralité المُكْث 
133 Eclipse lunaire القمر خسوف  
133 Cône de pénombre الظُّلیَْليّ  المخروط  
133 Eclipse par la pénombre ظُّلیَْليّ  خسوف  
133 L'angle de position الوضع زاویة  
137 Les conjonctions planétaires الكوْكبیّة الاجتماعات  
137 Le scintillement التلأّلؤ 
141 Occultation الوقوب 
141 Immersion الاستتار 
141 Emersion الانجلاء 
147 Le calendrier التقّویم 
147 Le calendrier julien الیولیوسيّ  التقّویم  
147 Année ordinaire ّالسّنة العادیة 
147 Année bissextile السّنة الكبیسة 
147 Année moyenne ّالسّنة الوسطیة 
147 Le calendrier grégorien  ّالتقّویم الجُرَیْجي 
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148 Le calendrier de l'Hégire  ّالتقّویم الھجري 
148 L'année abondante السّنة العظیمة 

158,157,156 Les constellations الكَوْكَبات 
159 Les étoiles les plus 

brillantes 
 أنور النجّوم
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                مختصّ في علم الفلك یبحثمن منشورات الجمعیةّ التوّنسیةّ لعلوم الفلك، 

  :م،  و یحتوي بالأخصّ على

  ، 2016ماي  9جدول خاصّ بأطوار عبور كوكب عطارد لقرص الشّمس یوم 

  ،الاقترانجدول خاصّ بمعطیات رؤیة الھلال في الأیاّم الأولى التّي یظھر فیھا بعد 
  بما فیھا رسم بیان الكواكب السّیاّرة المرصودة بالعین المجرّدة،

  .عدّة معطیات أخرى، بما فیھا الإحداثیاّت الجغرافیةّ لبعض المناطق بالبلاد التوّنسیةّ

 كما یجد القارئ نصوصا تفسیریةّ توضّح ما تعسّر فھمھ، و معجما عربیاّ فرنسیاّ لأھمّ المصطلحات

          

بتونس و أصیل جزر قرقنة، طبیب 

رئیس الجمعیةّ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
من منشورات الجمعیةّ التوّنسیةّ لعلوم الفلك، كتـاب 

م،  و یحتوي بالأخصّ على 2016 أھمّ الظوّاھر الفلكیةّ التّي ستقع في سنة

  إحداثیاّت الشّمس و القمر و الكواكب،
  مواقیت الاعتدالین و الانقلابین و أوجھ القمر،
  مواقیت شروق الشّمس و توسّطھا و غروبھا،

  مواقیت شروق القمر و توسّطھ و غروبھ،
  الخسوفات التّي سترصد في السّنة الحالیةّ،

جدول خاصّ بأطوار عبور كوكب عطارد لقرص الشّمس یوم 
  الاجتماعات الكوكبیةّ،

جدول خاصّ بمعطیات رؤیة الھلال في الأیاّم الأولى التّي یظھر فیھا بعد 
بما فیھا رسم بیان الكواكب السّیاّرة المرصودة بالعین المجرّدة،رسوم بیانیةّ مبسّطة عدیدة، 

عدّة معطیات أخرى، بما فیھا الإحداثیاّت الجغرافیةّ لبعض المناطق بالبلاد التوّنسیةّ

كما یجد القارئ نصوصا تفسیریةّ توضّح ما تعسّر فھمھ، و معجما عربیاّ فرنسیاّ لأھمّ المصطلحات

  .الفلكیةّ الواردة في ھذا الكتاب

  

  

  

بتونس و أصیل جزر قرقنة، طبیب 1979 من موالید أكتوبر 

رئیس الجمعیةّ و  1993فلكيّ ھاوي منذ . متخصّص  في أمراض القلب

  .یةّ لعلوم الفلك حالیاّ
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كتـاب  2016 الزّیج التوّنسيّ 

أھمّ الظوّاھر الفلكیةّ التّي ستقع في سنةفي 

إحداثیاّت الشّمس و القمر و الكواكب،  
مواقیت الاعتدالین و الانقلابین و أوجھ القمر،  
مواقیت شروق الشّمس و توسّطھا و غروبھا،  
مواقیت شروق القمر و توسّطھ و غروبھ،  
الخسوفات التّي سترصد في السّنة الحالیةّ، الكسوفات و  
جدول خاصّ بأطوار عبور كوكب عطارد لقرص الشّمس یوم   
الاجتماعات الكوكبیةّ،  
    الوقوبات،     
جدول خاصّ بمعطیات رؤیة الھلال في الأیاّم الأولى التّي یظھر فیھا بعد   
رسوم بیانیةّ مبسّطة عدیدة،   

عدّة معطیات أخرى، بما فیھا الإحداثیاّت الجغرافیةّ لبعض المناطق بالبلاد التوّنسیةّ  

  

كما یجد القارئ نصوصا تفسیریةّ توضّح ما تعسّر فھمھ، و معجما عربیاّ فرنسیاّ لأھمّ المصطلحات         

الفلكیةّ الواردة في ھذا الكتاب           

  

  

  

من موالید أكتوبر :  سفيان كمون

متخصّص  في أمراض القلب

یةّ لعلوم الفلك حالیاّالتوّنس


